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ERRATUM BIJ ONTWERPNOTA OOSTELIJKE SLOEHAVENDAM I KALOOT
[W31]
(ontwerpnota: PZDT-R-10085 ontw)

Aangepast detailadvies hydraulische randvoorwaarden
Bij het opstellen van de ontwerpnota Oostelijke Sloehavendam / Kaloot [W31]
met kenmerk PZDT-R-10085 ontw is gebruik gemaakt van de op dat moment
beschikbare hydraulische randvoorwaarden volgens het Detailadvies Oostelijke
Sloehavendam, kenmerk MJA/06148/1340/0pdracht 2006.03.28 d.d. 31 maart
2006. De voor het ontwerp benodigde golfcondities beslaan de
randvoorwaardenvakken 18a en 18b. Inmiddels is een aangepast detailadvies
beschikbaar, opgesteld ten behoeve van het bepalen van de hydraulische
belasting voor het opstellen van een ontwerp van het dijkvak Van Citterspolder 2
(kerncentrale). Dit dijkvak valt in de randvoorwaardenvakken 18b en 18c. In het
aangepaste detailadvies Golfcondities Borssele (kenmerk 1587/Ul1117/D/PvdR
d.d. 27 juli 2011) zijn de golfcondities voor de randvoorwaardenvakken 18a t/m
18c herzien. Er is dus een overlap met het eerdere detailadvies. De golfcondities
van het overlappende deel (randvoorwaardenvak 18a en 18b) zijn bijgesteld. De
verschillen in golfcondities kunnen deels verklaard worden doordat de waarden in
het aangepaste advies met andere belastingfuncties en met aangescherpte
correcties zijn bepaald. Het grootste deel van het verschil in golfcondities kan
echter worden verklaard doordat de golfcondities in het eerste advies zijn
gebaseerd op berekeningen uit 1997, waarbij een doorvertaling van de
golfcondities heeft plaatsgevonden vanaf het uitvoerpunt richting de teen van de
dijk. De golfcondities uit het aangepaste advies zijn gebaseerd op berekeningen
uit 1999, waarbij deze doorvertaling niet heeft plaatsgevonden, overeenkomstig
de aanpak voor de bepaling van de golfcondities in de Oostersehelde.

Breuksteenbekleding
Vanwege het bijstellen van de hydraulische randvoorwaarden is de
dimensionering van de nieuwe bekleding gecontroleerd.

Op de ondertafel is uitgegaan van een bekleding van breuksteen,
patroongepenetreerd met gietasfalt. Dit vanwege de benodigde doorlatendheid
die de nieuwe bekleding dient te hebben om de toestroom van grondwater uit het
aangrenzende haventerrein af te kunnen voeren. De golfcondities volgens het
aangepaste detailadvies betreffen de randvoorwaarden ter plaatse van de
uitvoerpunten, voor de beide randvoorwaardevakken 18a en 18b geldt dat deze
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niet allen even ver uit de teen van de dijk zijn bepaald. De afstanden variëren van
39 m tot 251 m tussen het uitvoerpunt en de dijkteen (zie Bijlage 2.1). Vanwege
het aanwezige voorland worden de golfcondities ter plaatse van de teen mogelijk
gereduceerd. Hoewel de hydraulische randvoorwaarden in het aangepaste
detailadvies - ter plaatse van het uitvoerpunt - over het algemeen hoger zijn dan
in het oorspronkelijke detailadvies, is de belasting op de bekleding nauwelijks
groter wanneer rekening gehouden wordt met het aanwezige voorland.

Voor de controleberekeningen van de toe te passen patroongepenetreerde
breuksteenbekleding zijn daarom per randvoorwaardenvak ter plaatse van het
uitvoerpunt met het profiel waarbij de bodemligging het minst gunstig is, de
golfcondities ter plaatse van het uitvoerpunt doorvertaaid naar golfcondities ter
plaatse van de dijkteen (zie Bijlage 3.1). In de golfcondities aan de dijkteen zijn
door deze methode toe te passen de meest recente inzichten ten aanzien van
belastingfuncties en de aangescherpte correcties wel meegenomen.

Vervolgens is met deze golfbelasting ter plaatse van de dijkteen de benodigde
breuksteensortering bepaald, uitgaande dat deze in stroken met gietasfalt wordt
gepenetreerd (zie Bijlage 3.1). Hieruit blijkt dat voor het hele dijkvak van de
Oostelijke Sloehavendam een sortering 40-200 kg op de ondertafel (tot NAP
+2,80 m) kan worden toegepast. Dit geldt ook voor de benodigde sortering bij
uitvoerpunt 15 G (dp 22+33 m); de uitvoer van het spreadsheet breuksteen
(Bijlage 3.1) geeft weliswaar een benodigde sortering 60-300 kg, maar de
berekende waarden voor de benodigde Dnso en Mso vallen tevens binnen de range
van een breuksteen sortering 40-200 kg. Aangezien de gekozen locatie voor de
ontwerpberekening de maatgevende situatie betreft en overige locaties binnen dit
randvoorwaardenvak dus minder zwaar belast zullen worden bij maatgevende
condities volstaat op de ondertafel tot NAP+2,80 m een overlaging van
breuksteen 40-200 kg, patroongepenetreerd met gietasfalt. De sortering
breuksteen 40-200 kg komt overeen met de gekozen sortering in de ontwerpnota.

Op de boventafel, van NAP+2,80 m tot NAP+6,80 m, wordt een bekleding van
breuksteen 10-60 kg toegepast, vol-en-zat gepenetreerd met gietasfalt. In de
ontwerpnota is uitgegaan van de standaard toe te passen laagdikte van 0,40 m.
Omdat de golfhoogte Hs op ontwerppeil bij beide randvoorwaardenvakken groter
is dan 3,0 m wordt deze laagdikte aangepast in 0,50 m.

Kreukelberm
Vanwege het bijstellen van de hydraulische randvoorwaarden zijn tevens de
benodigde steensorteringen voor de kreukelberm opnieuw bepaald. Daarnaast
zijn nieuwe inzichten in de dimensionering van kreukel bermen voor de
ontwerpberekeningen toegepast, gebruikmakend van het verbeterde spreadsheet
Kreukelberm2011. Ook dit kan leiden tot andere steensorteringen voor de
kreukelberm ten opzichte van de sorteringen als vermeld in de ontwerpnota. Op
elke locatie van elk afzonderlijk uitvoerpunt is uitgaande van de bodemligging,
het huidige en nieuwe teenniveau en de golfbelasting de benodigde
breuksteensortering van de nieuwe kreukelberm bepaald (zie Bijlage 3.2). Bij de
berekeningen is volgens de strategie van een geavanceerd ontwerp in sommige
gevallen een halve golflengte om de golven dieptebeperkt te laten worden
aangehouden. Tevens is daar waar de benodigde sortering bij toepassing van het
schadegetal 5 = 3 (default) tot een sortering zwaarder dan 40-200 kg leidt, het
schadegetal 5 = 10 toegepast.
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Voor randvoorwaardenvak 18b blijkt hieruit dat vanwege de hoge ligging van het
voorland, het mogelijk is tussen dp 0+85 m en dp 5+50 m losse breuksteen met
een sortering 10-60 kg toe te passen. De bijbehorende benodigde laagdikte van
de kreukelberm op dit deel bedraagt 0,50 m. Tussen dp 5+50 m en dp 10+73 m
blijft de benodigde sortering 40-200 kg met een laagdikte van 0,70 m.

Ook in randvoorwaardenvak 18a, tussen dp 10+73 m en dp 17, volgt uit de
controleberekening dat hier eveneens een breuksteensortering 40-200 kg met
een laagdikte 0,70 m voor de nieuwe kreukelberm benodigd is. Tussen dp 17 en
de strekdam bij dp 25+17 m wordt dit randvoorwaardenvak beduidend zwaarder
belast en is een kreukelberm met een sortering 60-300 kg benodigd. De laagdikte
van de kreukelberm op dit deel bedraagt 0,80 m. Tussen dp 25+17 m en het
einde van het projectgebied bij dp 29 ligt het voorland hoger waardoor de
benodigde sortering op dit deel 10-60 kg is, met een laagdikte 0,50 m.

In de bij dit erratum gevoegde Bijlage 3.2 zijn de aangepaste berekeningen voor
de nieuwe kreukelberm opgenomen.

BIJLAGEN

BIJLAGE 2
Bijlage 2.1: Hydraulische randvoorwaarden volgens aangepast detailadvies

Golfcondities Borssele (kenmerk 1587/Ul1117/D/PvdR d.d. 27 juli
2011) incl. bodemligging t.p.v. uitvoerpunten

BIJLAGE 3
Bijlage 3.1: Ontwerpberekeningen bekleding (incl. doorvertaling hydraulische

randvoorwaarden van uitvoerpunt naar dijkteen)
Bijlage 3.2: Ontwerpberekeningen kreukelberm

Opgesteld: Akkoord:
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BIJLAGE 2 Detailadviezen

Bijlage 2.1: Hydraulische randvoorwaarden volgens aangepast detailadvies .
Golfcondities Borssele (kenmerk 1587/Ul1117/D/PvdR d.d. 27 juli
2011) incl. bodemligging t.p.v. uitvoerpunten [vervangt eerder
advies m.b.t. ranvoorwaardenvakken 18a en 18b]
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Detailadvies golfcondities Borssele

Aan
Van
Kwaliteitsborger
Datum
betreft
status
ref
kenmerk PSZ

(Svasek Hydraulics)
Royal Haskoning)

27 juli 2011
Detailadvies golfcondities Sorssele
Definitief
1587/U11117/D/PvdR
PZDT-M-11211 inv

Let op: Dit detailadvies heeft een overlap met het detailadvies Oostelijke Sloehavendam
waarin de dijkvakken 18A en 188 zijn beschouwd [ref. 7]. De waarden van het
overlappendel deel (dijkvakken 18A en 188) in dit detailadvies vervangen de vorige
afgegeven waarden.

1 Inleiding

Projectbureau Zeeweringen is momenteel bezig met het ontwerp van de dijkverbetering bij
Borssele. Voor het projectgebied heeft het projectbureau gevraagd golfcondities aan te leveren
uitgaande van een maatgevende wind met een overschrijdingskans van eens per 4.000 jaar.

Het traject waarvoor golfcondities zijn bepaald is weergegeven in Figuur 1 en heeft betrekking op
de dijkvakken 18A Um 18C. Daarnaast zijn in Figuur 1 en bijlage 1 de gehanteerde SWAN-
uitvoerpunten en de ligging van de dijkvakgrenzen weergegeven. De begrenzing van deze
dijkvakken is ook weergegeven in Tabel 1. Het projectgebied bevindt zich op de noordoever van
de Westerschelde. Aan de landwaartse zijde van de waterkering bevindt zich de kerncentrale van
Borssele.
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Figuur 1: Ligging uitvoerpunten en dijkvakken
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Coordinaan [RD-selsel in m]
Dijkvak van tit
nr. X y X y

18A 36000 385570 37608 384703
18B 37608 384703 38500 384000
l8C 38500 384000 39088 383286

..Tabel1. Ligging dijkvakgrenzen

Er is een overlap met het detailadvies 'Oostelijke Sloehavendam' [ref 7], waarin de dijkvakken
18A en 18B zijn beschouwd. De golfcondities van het overlappende deel (dijkvak 18A en 18B)
zijn niet gelijk aan dit advies. De verschillen in golfcondities tussen dit advies en voorgaand
advies kunnen deels verklaard worden doordat de waarden in dit advies met andere
belastingfuncties [ref. 5] en met aangescherpte correcties [ref. 6] zijn bepaald. Het grootste deel
van het verschil in golfcondities kan echter worden verklaard doordat de golfcondities in
voorgaand advies [ref. 7] zijn gebaseerd op berekeningen uit 1997 [ref. 8], waarbij een
doorvertaling van de golfcondities heeft plaatsgevonden vanaf het uitvoerpunt richting de teen
van de dijk. De golfcondities uit dit advies zijn gebaseerd op berekeningen uit 1999 [ref. 3),
waarbij deze doorvertaling niet heeft plaatsgevonden, overeenkomstig de aanpak voor de
bepaling van de golfcondities in de Oosterschelde.

De getallen in dit detailadvies voor dijkvak 18A en 18B vervangen de waarden uit het voorgaande
advies [ref. 7).

Beschrijving traject

Langs het traject zijn enkele bijzondere obstakels aanwezig: een hoog voorland, een nol en een
aantal dammetjes langs het uitwateringskanaal van de kerncentrale (zie bijlage 1). De nol en de
dammetjes zijn niet gedimensioneerd op de voor de waterkering geldende maatgevende storm.
Er is in het voorliggende advies dan ook geen rekening gehouden met een golfreducerende
werking door de aanwezigheid van deze constructies. Het hoge voorland is onderdeel van de
bodemschematisatie in het SWAN-model, de golfreducerende werking van dit voorland is dus
impliciet meegenomen in berekening van de golfrandvoorwaarden.

Waterstanden en ontwerppeil

Het ontwerppeil voor de 1/4000ste situatie voor het einde van de planperiode (2060) wordt
bepaald door bij het Basispeil 1985 de hoogwaterstijging binnen de planperiode op te tellen [ref.
2). Voor de hoogwaterstijging bij Borselle binnen de planperiode 1985-1960 wordt uitgegaan van
55 centimeter. Deze waarde is berekend op basis van 60 cm zeespiegelstijging per eeuw plus
een toeslag voor de zogeheten hoogwaterstijging van 10 cm [ref. 2]: 75 jaar * (60+10) cm/eeuw,
afgerond naar boven op 5 cm. De Basispeilen 1985 volgen uit de tabel 'WS-rvw-PBZ-060724'.

De bepaling van het ontwerppeil is weergegeven in Tabel 2.
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dijk- Hoogwaterstijging 75
vak jaar Basispeil Ontwerp peil

1985 2060
rml rml rml

no. tov NAP tov. NAP
18A 0,55 5,35 5,90
188 0,55 5,35 5,90
18C 0,55 5,40 5,95

Tabel 2: Bepahng ontwerppeil

Voor de dagelijkse omstandigheden kunnen de waarden uit tabel 3 worden gehanteerd [ref 4].
Deze zijn gebaseerd op de getij-informatie (slotgemiddelde 1991) bij Vlissingen. Hierin is geen
zeespiegelstijging en/of hoogwaterstijging verdisconteerd, omdat deze zijn bedoeld voor de
uitvoering van het werk.

Hoog water Laag water Getijslag
Gemiddeld tij NAP +2,05 m NAP -1,81 m 3,86 m

Springtij NAP +2,43 m NAP -2,04 m 4,47 m
Doodtij NAP +1,55 m NAP -1,47 m 3.02 m..Tabel 3: Waterstanden dagehJkse omstandigheden

4 Maatgevende golfcondities

De beschouwde dijkvakken liggen aan de noordoever van de Westerschelde ten oosten van
Vlissingen. Deze dijkvakken zijn noordwest-zuidoost georiënteerd en worden het zwaarst belast
bij wind uit westelijke richtingen (240 tlm 270°). Bij westenwind kan golfgroei plaatsvinden over
een grote afstand (Rede van Vlissingen) met een grote diepte (15 m). Ter plaatse van het
dijktraject draaien de golven naar de kust toe (golfinvalshoek ca. 30 graden).

De resultaten van berekeningen 'SWAN golfberekeningen in de Westerschelde voor 6
windklassen [ref. 3], vormen de basis voor de golfbelastingen. Daarnaast zijn aangescherpte
correctiefactoren toegepast [ref. 6] voor alle waterstanden bij de bepaling van de golfcondities.
Deze correctiefactoren dienen ter compensatie van de door SWAN gemaakte fout. Voor
achtergrondinformatie bij het detailadvies wordt verwezen naar [ref. 1].

Voor de verschillende bekledingstypen en faalmechanismen zijn vier verschillende
belastingfuncties gebruikt om de maatgevende golfcondities te bepalen. Hierdoor dient voor het
ontwerp per bekledingstype en/of faalmechanisme een afzonderlijke tabel toegepast te worden.
De tabellen 4.1 tlm 4.4 tonen de maatgevende golfcondities voor de verschillende
bekledingstypen en faalmechanismen. Deze golfcondities zijn bepaald op basis van de
belastingfuncties uit [ref. 6].

De tabellen vertonen logische waarden: zowel de significante golfhoogte (H,) als de golfperiode
(Tpm) nemen over het algemeen toe bij een toenemende waterdiepte. Alleen bij dijkvak 18A (bij
belastingfunctie Z4, zie tabel 4.1) neemt de golfperiode af bij toename van de waterstand van
NAP+4m naar NAP+6m. Dit kan verklaard worden doordat er een andere windrichting
maatgevend is.

Tabel 4.1 is maatgevend voor (gekantelde) betonblokken en patroon gepenetreerde breuksteen,
Tabel 4.2 voor betonzuilen, Tabel 4.3 voor het mechanisme afschuiving en de bekledingstypen
WAB, OSA en vol en zat gepenetreerde breuksteen en Tabel4.4 voor losse breuksteen van de
kreukelberm .
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De maatgevende golfcondities voor betonzuilen zijn afhankelijk van de taludhelling en de
constructie afhankelijke constante (F). Bij bepaling van de maatgevende golfcondities in Tabel
4.2 is uitgegaan van een taludhelling van 1:3,5 en een F-waarde van 6. Indien de taludhelling in
het ontwerp steiler is dan 1:3,0 of flauwer dan 1:4,5 of de F-waarde is niet gelijk aan 6 kunnen de
maatgevende golfcondities veranderen. In dat geval dient contact te worden opgenomen met de
adviesschrijver.

Dijk- Hs[m] Tpm [s] Waterdiepte (m) Windrichting (0)

vak bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch

t.o.v. NAP t.o.V. NAP t.o.V. NAP bij waterstand t.o.V. NAP

no. +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m

18A 2,26 2,72 3,44 6,74 7,53 7,51 4,2 5,2 7,2 270 285 270

188 2,18 3,08 3,61 6,76 7,22 7,80 3,6 5,3 7,3 285 270 270

18C 2,09 2,98 3,65 6,85 7,31 7,81 3,8 5,8 7,8 270 270 270

Tabel 4.1 Maatgevende golfcondities voor (gekantelde) betonblokken en patroon gepenetreerde

breuksteen

Dijk- Hs[m] Tpm [s] Waterdiepte (m) Windrichting (0)

vak bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch

t.o.v. NAP t.o.v. NAP t.o.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP

no. +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m

18A 2,26 2,93 3,44 6,74 6,94 7,51 4,2 5,2 7,2 270 270 270

188 2,26 3,08 3,65 6,47 7,22 7,67 3,6 5,8 7,8 270 270 270

18C 2,20 2,98 3,65 6,18 7,31 7,81 4,2 5,8 7,8 240 270 270

Tabel 4.2 Maatgevende golfcondities voor betonzuilen

Dijk- Hs[m] Tpm [s] Waterdiepte (m) Windrichting (0)

vak bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch

t.o.v. NAP t.o.v. NAP t.o.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP

no. +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m

18A 2,32 2,94 3,44 6,24 6,33 7,51 4,2 5,2 7,2 240 240 270

188 2,27 3,10 3,65 6,32 7,11 7,67 3,6 5,4 7,4 240 270 270

18C 2,21 2,98 3,65 5,21 6,35 6,85 4,2 5,8 7,8 240 270 270

Tabel4.3 Maatgevende golfcondities voor afschuiving, WAB, OSA en vol en zat gepenetreerde breuksteen

Dijk- Hs[m] Tpm [s] Waterdiepte (m) Windrichting n
vak bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch

t.O.V. NAP t.o.v. NAP t.o.v. NAP bij waterstand t.o.V. NAP

no. +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m +2m +4m +6m

18A 2,26 2,93 3,44 6,74 6,94 7,51 4,2 5,2 7,2 270 270 270

188 2,26 3,08 3,65 6,47 7,22 7,67 3,6 5,3 7,4 270 270 270

18C 2,14 2,98 3,65 6,69 7,31 7,81 4,2 5,8 7,8 270 270 270

Tabel 4.4 Maatgevende golfcondities voor losse breuksteen kreukelberm
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5 Bodemligging

De representatieve bodemligging [ref. 1] voor de dijkvakken is weergegeven in Tabel 5. De
representatieve bodem ligging varieert in de beschouwde dijkvakken van NAP -2,03 m tot NAP -
2,77 m. De waarden van de bodemligging uit tabel 5 wijken voor dijkvak 18A en 18B enigszins af
van de waarden uit voorgaand advies [ref.7]. De waarden uit dit advies vervangen de eerder
afgegeven waarden.

Dijk- Dijkvakscheidings- Rep. Gem. Stand.dev.

vak coordinaten tov Parijs (m) bodemligging bodemligging bodemligging

van tot rml rml rml
no. x y x y tov. NAP tov. NAP tov. NAP

18A 36000 385570 37608 384703 -2,03 -1,01 1,02

18B 37608 384703 38500 384000 -2,08 -1,52 0,57

18C 38500 384000 39088 383286 -2,77 -2,11 0,66
Tabel 5: Bodemhgglng

Bij de extrapolatie naar lagere waterstanden mogen de waarden Hs/D=0.7 en Hs/Lo=0.06 (=
golfsteilheid) niet worden overschreden. In Tabel 6 en 7 is voor de maatgevende golfcondities
voor losse breuksteen (TabeI4.4) gecontroleerd of de waarden HJD=0.7 en HJLo=0.06 niet
worden overschreden. De golfcondities die weergegeven zijn bij een waterstand van NAP +Omen
+1m zijn bepaald door de golfcondities die horen bij een waterstand van NAP +2m en NAP +4m
lineair naar beneden te extrapoleren.

Bij dijkvak 18A bij een waterstand van NAP+Om blijkt de waarde van Hs/D=0.7 overschreden te
worden (zie grijze arcering in Tabel 6). Omdat deze berekende waarden fysisch niet realistisch is,
is de betreffende golfhoogtes naar beneden bijgesteld, welke gecorrigeerde waarden met grijs
zijn gearceerd.

In Tabel 7 is voor de maatgevende golfcondities voor losse breuksteen gecontroleerd of de
voorwaarde Hs/Lo=0.06 wordt overschreden bij de waterstanden NAP +Omen NAP +1m. Daarbij
staan in de tweede er derde kolom de al dan niet gecorrigeerde waarden van H, uit Tabel 6. In
geen enkel geval blijkt deze voorwaarde overschreden te worden en daarom behoeven de
golfcondities niet te worden bijgesteld.

c:J Hs [m] D(m) Hs/D Hs en bijgestelde Hs [m]

bij waterstand bij waterstand bij waterstand bij waterstand

t.o.v. NAP t.o.v. NAP t.o.v, NAP t.o.v. NAP

k

. +Om +1m +Om +1m +Om +1m +Om +1m

18A 1,59 1,93 2,03 3,03 0,78 0,64 1,42 1,93

188 1,44 1,85 2,08 3,08 0,69 0,60 1,44 1,85

18C 1,30 1,72 2,77 3,77 0,47 0,46 1,30 1,72

Tabel 6: Controle criterium HJD:50.7

Dijk- Hs [m) Tpm [5) Lo[m) HslLo [-I Aan te houden Hs [m)

vak bij waterstand bij waterstand bij waterstand bij waterstand bij waterstand

t.o.v. NAP t.o.V. NAP t.o.v. NAP t.o.v. NAP t.o.V. NAP

no. +Om +1m +Om +1m +Om +1m +Om +1m +Om +1m

18A 1,42 1,93 6,54 6,64 66,72 68,78 0,02 0,03 1,42 1,93

188 1,44 1,85 5,72 6,10 51,04 57,95 0,03 0,03 1,44 1,85

18C 1,30 1,72 6,07 6.38 57,48 63,50 0,02 0,03 1,30 1,72

Tabel 7: Controle criterium Hs/Lo:50.06
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Bijlage 1: Ligging dijkvakken 18A tJrn 18C
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ROYAL HA'KONING

SVASEK
ötrectceaat.ceoeraa! Rijk\watenhat

Dijkpaal (100 m)

Dijkpaal (1 km) • SWAN uitvoerpunten = Dijkvakken Titel: Atlas Dijkvakindeling Westerschelde Datum: 0212010 Pagina: 22

• Dijkvak begrenzing Opdrachtgeve~ Rijkswaterstaat (Waterdienst) Schaal: 1:25.000 WS-dvk 17 -dvk 19



dijkvak segment uitvoerpunt X y bodemligging (m. t.o.v. NAP)
18b 214 0168 811 38225 383893 -1,20

016C 812 38125 384081 -1,64
016M 813 37989 384229 -1,25
016X 814 37856 384381 -1,03
016Y 815 37724 384533 -1,34
016Z 816 37573 384664 -1,34
015A 817 37572 384665 -124

18a 215 0158 818 37444 384806 0,98
015C 819 37370 385007 0,21
015D 820 37216 385121 -0,37
015E 821 37062 385235 -0,92
015F 822 36908 385349 -1,93
015G 823 36744 385453 -2,17
015H 824 36551 385526 -1,27
0151 825 36364 385606 -207



BIJLAGE 3 Berekeningen

Bijlage 3.1: Ontwerpberekeningen bekleding (ind doorvertaling hydraulische
randvoorwaarden van uitvoerpunt naar dijkteen)

Rijkswaterstaat Zeeland
Projectbureau Zeeweringen

Datum
12 januari 2012

Ons kenmerk
PZDT-N-102750ntw
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Opgesteld door: Ruud Besters

Berekening golfrandvoorwaarden aan dijkteen

Blauw is invoer. zijn tussenresultaten, J(1:1 zijn eindresultaten.
Sheet gaal na of de opgegeven golven breken op hel voorland en berekent de resulterende golfhoogte

aan de teen van de dijk, die vervolgens gebruikt kan worden om de bekleding te dimensioneren

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Criterium maximale golfsteilheid verbeterd (conform CUR-rapport 155)

Waterstand [m NAP]
Opgegeven 2 4 4 6 Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan
golfrandvoorwaarden H,[mJ T, [sJ H,[mJ T, [sJ H.[mJ T, [sJ H,[mJ T, [sJ de gegevens bij de middelste waterstand

op uitvoerpunt 2,18 676 3,08 7,22 3.08 7,22 3.61 78O twee keer in (in de kolommen E tlm H)

z""
z.,."

cotana

[mNAPJ
[mNAPJ

[-J

Golfrandvoorwaarden aan dijkteen

Golven dieplebeperkt?

H2~~een rml
(0,,"" [-J

Default invoer

H2""/Hs.dIOlP [-J 1.4
H2%/Hs.or>dlep [-J 1,2

N,,,, [-J 0,5

V ... [-I 0,5

Hlo:teen.mln [-J 0,1

fll"" [mi 0,5

t.x~ [mJ 138

Tussenresultaten

z.",. [mNAPJ
lanovr1 [-J

Tp.mrn.(K2 [sJ

H,~ [mJ
Tp.<N!:I [sJ
La, [mJ
z.,,,, [mNAPJ
d,,,, [mi

H.:mu.:d [mJ

Hs.mllx.s [mJ
Sop:mlU [-J

H$.ma:o [mJ
hd.plllbopeI1d [m NAPI

Hs.teen [mJ

o 49 Huidig niveau voorland direct v6tx teen

·2.08 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

3.5 Taludhelling (alleen nodig voor berekening ~~

Randvoorwaardenvak l8b 1 P v uitvoerpunt l6Y

Waterstand [m NAP)

H.[mJ T,[sJ H,[mJ T,[sJ H.[mJ T,[sJ H,[mJ T,[sJ
2,8

H.[mJ T,[sJ
5,9 In de blauwe celten kan een waterstand naar keuze ingevuld worden

H.[mJ T,[sJ
Hs en T p aan teen

2%·golfhoogle aan teen

Brekerparameter aan teen

Golfverdeling diep water (default 1,4)

Golfverdeling ondiep water (default 1,4 bij regulier ontwerp en 1,2 bij geavanceerd ontwerp)

Aantal golflengtes wat nodig is om de golven dieptebeperkt Ie laten worden (defaull1 ,0 bij regulier ontwerp en O,S bij geavanceerd ontwerp)

Reductiefactor voor Hs bij dieptebeperkte golven (default 0,5)

Minimale Hs aan teen (default 0,1)

Afname voorland tijdens levensduur constructie (default 0,5)
Afstand uitvoerpunt lot teen van dijk {default 50}

Toekomstig vccrtanomveau direct vóór kreukel berm
Toekomstige voorlandhelling

Minimale Tp bij ~ = 2

Significante golfhoogte op uitvoerpunt (interpolatie)

Golfperiode op uitvoerpunt (interpolatie)

Golflengte

Maatgevend bodemniveau voor golfbreking

Maatgevende waterdiepte voor gotfbreking

Maximale Hs i.v.m. waterdieple

Maximale Hs i.v.m. golfsteilheid

Maximale golfsteilheid i.v.rn. golfbreking

Maximale H, i.v.m. golfbreking (maatgevende waarde)

Waterstand waarbij golven juist dieptebeperkt zijn (omslagpunt)

Significante golfhoogte aan teen (na correctie voor waterdiepte en golfsteilheid)



4ij •
Opgesteld door: Ruud Bosters

Berekening golfrandvoorwaarden aan dijkteen

Blauwis Invoer. nzijn tussenresultaten. zijn eindresultaten.
Sheet gaat na of de opgegeven golven breken op het voertand en berekent de resulterende golfhoogte

aan de teen van de dijk, die vervolgens gebruikt kan worden om de bekleding te dimensioneren.

Invoer

Gewijzigd t.O.V. vorige versie: Criterium maximale golfsteilheid verbeterd (confonn CUR-rapport 155)

Waterstand [m NAP]
Opgegeven

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

"""z..,
cotana

[mNAP]

[mNAP]

I-I

Golfrandvoorwaarden aan dijkteen

Golven dieptebeperkt?

H2'11.:tMI1 [mI
(0",,"" I-I

Default invoer

H1·.I,IHs.diep I-I t,4

H:z",JHs.ondoep H 1,2

Nu" I-I 0,5

y", H 0,5

Hs.teen,min I-I O,t

6.2"'1 [m] 0,5

Ax"", [m] 58

Tussenresultaten

""",' [m NAP)

lanow! I-I
Tp.m ....( ..z [5)

Hs.\MI [mi

Tp,o.NP [5]

LOo [mi

z,., [m NAP]

d,., [m]

H.:m"":d [m]

H$J"lU.5 [m]

sop,mlJ 1-]
H,~, [m]

h(llllptebepefj(l [mNAP]

Hs,taen [m]

2

H,lm]
2,26

6
H,[m]
3,44

T,[']
7,53

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E tJm H)

4

H,lm]
2,72

T, [5]
6,74

H.[m]
272

T,[.]
7,53

T, [5]
7.53

-0,73 Huidig niveau voorland direct vóór teen
-i,93 Bodemniveau uitvoerpunl (uit randvoorwaardetabet of detaitadvies)

4,0 Taludhelling (alleen nodig voor berekening ~Op)

Randvoorwaardenvak 18a t.p.v. urtvoerpunt 15G

Waterstand [m NAPJ

H,[m] T,[s]
2,8

H,lml T,[']
5 9 In de blauwe cellen kan een waterstand naar keuze ingevuld worden

H,lm] T,[']H,[ml T,[.] H,[ml T,ls]
/7,

H,[m] T,[s]

••SJ 674 '" Hs eo T p aan teen
~H'

2%-golfhoogte aan teen

Brekerparameter aan teen

Golfverdeling diep water (default 1,4)

Golfverdeling ondiep water (default 1,4 bij regulier ontwerp en 1.2 bij geavanceerd ontwerp)

Aantal golflengtes wat nodig is om de golven dieptebeperkt te laten worden (default 1.0 bij regulier ontwerp en 0,5 bij gea v anceerd ontwerp)

Reductiefactor voor Hs bij dieptebeperkte gol ven (default 0.5)

Minimale H~ aan teen (default 0,1)

Afname ....oorland tijdens levensduur constructie (default 0,5)

Afstand uitvoerpunt tot teen ....an dijk (default 50)

Toekomstig v oorlandniveau direct vóór kreukelberm

Toekomstige voorlandheUing

Minimale T p bij ~ = 2

" Significante goJfhoogte op uitvoerpunt (interpolatie)

Golfperiode op uit ....oerpunt (interpolatie)

Golflengte

Maatge v end bodemniveau voor golfbreking

Maatgevende waterdiepte ....oor golfbreking

Maximale H. i. .....m. waterdiepte

Maximale H, i.v.m. golfsteilheid

Maximale golfsteilheid iv.m. golfbreklng

Maximale Hs i.v.m. golfbreking (maatgevende waarde)

Waterstand waarbij golven juist dieptebeperkt zijn (omslagpunt)

Significante golfhoogte aan teen (na correctie voor waterdiepte en golfsteilheid)

1"-'



Spreadsheet breuksteen Versie 12.5 d.d. 19-05-2010

Wijzigingen t.o.v. versie 12.4: sorteringen aangepast aan nieuwe norm

POLDER Oostetlike Sloehavendam verwijder invoer Ikreukelberm
DIJKVAKNR 188 Bekleding tot NAP +2.80 m

OVERZICHT UITVOER

Invoer Algemeen Ontwerp op golfbelastlng
Gebied: OS/WSINZ ws losse breuksteen patroon penetratie Bijbehorende range

Breuksteen als cvedagmg ® - -. P. stippen stroken losse breuksteen stippen stroken
Breuksteen op gectextiel op klei/zand 0 (ton/mJ

] Do",[m] M",[kg] sortering fkg] Do",[m] M", [kg] sortering [kg] Do",[m] Moo [kg] sortering [kg] <lDo",[m) DoOO[m) M",,[kg) lID"",,[-) D"",,[m) M.,[kg) lIDo",[m) Do",[m) M., [kg)

Schorrandverdediging 0 2.65 0,624 643,59 300 - 1000 0,46 258,07 300 -1000 0.31 81,15 40 - 200 0,98-1,06 0,62 - 0,67 628 - 802 0.98-1,06 0,62 - 0,67 628 - 802 0,53 - 0,61 0,34 - 0,39 102 -152
Havendam? EL 2,7 0,61 598,74 300 - 1000 0,45 240,09 300 - 1000 0,30 75,49 40 - 200 1- 1,09 0,61 - 0,67 628 - 802 1- 1,09 0,61 - 0,67 628 - 802 0,55 - 0,63 0,34 - 0,38 102 - 152

parameter eenheid 2,75 0,59 558,32 300·1000 0,43 223,88 300 - 1000 0,29 70,40 40 - 200 1.03-1,12 0,61 - 0,66 628 - 802 1,03 -1.12 0,61 - 0,66 628 - 802 0,56 - 0,64 0,33 - 0,38 102 - 152
cot c [.] 3,50 2,8 0.57 521,78 300·1000 0,42 209.23 300 -1000 0,29 65.79 40 - 200 1,05- 1.14 0.61 - 0.66 628 - 802 1.05 - 1.14 0,61 - 0,66 628 - 802 0,57 - 0,66 0,33 - 0,38 102 - 152
H. [m] 1.59 2,85 0,56 488,63 300 -1000 0,41 195,93 300 -1000 0,28 61,61 40 - 200 1.08 -1.17 0,6 - 0,66 628 - 802 1.08 - 1,17 0,6 - 0.66 628 - 802 0.59 - 0.67 0,33 - 0.38 102 - 152

T. [sj 6,94 2,9 0,54 458,47 300 - 1000 0,40 183,84 60 - 300 0.27 57,81 40 - 200 1,1- 1,19 0,6 - 0.65 628 - 802 0.66 - 0.79 0,37 - 0.43 149 - 238 0.6 - 0.69 0,33 - 0.37 102 - 152
dikte kleilaag [m) 0.6 2,95 0,53 430,97 300 -1000 0,39 172,82 60 - 300 0.26 54,34 40 - 200 1,12 -1.22 0.6 - 0,65 628 - 802 0,69 - 0,81 0,37 - 0,43 149 - 238 0.61 -0,7 0,33 - 0,37 102 - 152
T /r, [-I 1,1 3 0.51 405,83 300 -1000 0,38 162.73 60 - 300 0,26 51,17 40 - 200 1,14 - 1,24 0,59 - 0,64 628 - 802 0,71 - 0.83 0,37 - 0,43 149 - 238 0,62 - 0.71 0,32 - 0,37 102 - 152
Y t-i 0.85 3.05 0.50 382,78 300-1000 0,37 153,49 60·300 0,25 48,26 40 - 200 1,17 - 1,27 0,59 - 0,64 628 - 802 0,72 - 0.84 0,37 - 0,43 149 - 238 0,64 - 0,73 0,32 - 0,37 102 - 152
P [.] 0,10 3,1 0,49 361.60 300 -1000 0,36 145,00 60·300 0.25 45.59 40 - 200 1.19 -1,29 0,59 - 0,64 628 - 802 0.74 - 0,66 0,36 - 0,42 149 - 236 0,65 - 0,74 0,32 - 0.37 102 - 152
po. [ton/m] 1,025 3,15 0.48 342.10 300 -1000 0,35 137,18 60 - 300 0,24 43,13 40·200 1,21 -1.31 0.58 - 0,63 628 - 802 0.75 - 0,87 0,36 - 0,42 149 - 236 0,66 - 0.76 0,32 - 0.36 102 - 152
N [.] 2000 3,2 0.47 324.11 300-1000 0,34 129,96 60 - 300 0.23 40,87 40 - 200 1.23 - 1,34 0,58 - 0,63 628 - 802 0.76 - 0,89 0.36 - 0,42 149 - 236 0,67 - 0.77 0.32 - 0,36 102 - 152
S [.] 4 3,25 0,46 307.48 300-1000 0,34 123,30 40 - 200 0,23 38,77 40 - 200 1,25- 1.36 0.58 - 0.63 628 - 802 0,68 - 0,78 0,31 - 0,36 102 - 152 0,68 - 0,78 0,31 - 0,36 102 - 152

3,3 0,45 292,07 300 - 1000 0,33 117,12 40·200 0,22 36,83 40·200 (10-601 1,28 - 1.39 0.58 - 0,62 628 - 802 0.7 -0.8 0.31 - 0.36 102 -152 0.45 - 0,54 0,2 - 0,24 27 - 47

Tussenresultaten losse breuksteen 3,35 0,44 277,78 300·1000 0,32 111,39 40·200 0,22 35,02 40-200 (10-601 1,3- 1,41 0,57 - 0,62 628 - 802 0,71- 0,81 0,31 - 0,38 102- 152 0.46 - 0,55 0,2 - 0,24 27 - 47

ç.. [-I 1,96 3,4 0,43 264,49 300 - 1000 0,31 106,06 40 - 200 0,21 33,35 40·200 (10-601 1,32 -1,43 0,57 - 0,62 628 - 802 0.72 - 0,82 0,31 - 0,36 102 - 152 0,46 - 0,56 0,2 - 0,24 27 - 47

I',m [.] 1,79 3,45 0,42 252,12 300 -1000 0,31 101,10 40 - 200 0,21 31,79 40-200 [10-601 1,34 -1.45 0,57 - 0,61 628 - 802 0,73 - 0,84 0,31 - 0,35 102 - 152 0.47 - 0,57 0,2 - 0,24 27 - 47

I',~ [-I 2,24 3,5 0,41 240,58 300 - 1000 0,30 96,47 40 - 200 0,21 30,33 40-200 [10-601 1,36- 1.48 0,56 - 0,61 628 - 802 0.74 - 0,85 0,31 - 0,35 102 -152 0.48 - 0,58 0,2 - 0,24 27 - 47
soort golf plun ing 3,55 0,40 229,81 300 - 1000 0,30 92,15 40 - 200 0,20 28,98 40-200 [10-601 1,38 - l,S 0,56 - 0,61 628 - 802 0,75 - 0,86 0,31 - 0,35 102 -152 0.48 - 0,58 0,2 - 0,24 27 - 47
.6.Dn50 [m] 0,99'" 3.6 0,39 219,73 300 -1000 0,29 88,11 40 - 200 0,20 27,70 40-200 [10-601 1.4 - 1,52 0,56 - 0,61 628 - 802 0,76 - 0.68 0,3 - 0,35 102 -152 0.49 - 0,59 0,2 - 0,24 27 - 47

3,65 0,39 210,29 300 - 1000 0,28 84,33 40 - 200 0,19 26,51 40-200 [10-601 1,42 - 1,55 0,56 - 0,6 628 - 802 0,78 - 0,89 0,3 - 0,35 102-152 0,5- 0,6 0.19 - 0.23 27 -47

Patroon penetraties

Invoer OVERZICHT UITVOER
parameter eenheid Ontwerp op golfbelasting Ruimte voor opmerkingen:
cot a [-I 3,5 vol en zat penetratie Profiel t.p. v, uitvoerpunt 15G

H. [m] 1,59 - r---- P. met dicht call. beton Hs en Tp zijn bepaald op een niveau NAP +2.80 m, de bovenzijde van de patroongepenetreerde breuksteen op de ondertafel

T. [sj 6,94 [ton/m"1 """,[ton/m1 Dmm[m] Het betreffen de golfcondities aan de dijkteen. doorvertaald vanaf het uitvoerpunt en rekening houdend met het aanwezige voorland

po. [ton/m] 1,025 2,65

~. '1', (patroon-stippen) [-I 3,4 2,7 Gekozen locatie voor de ontwerpberekemng betreft de maatgevende situatie, de bekleding op overige profielen binnen het randvoorwaarden vak wordt minder zwaar belast

~. '1', (patroon-stroken) [-I 5 2,75
b [-I 0,6 2,8

2,85

Tussenresultaten 2,9

ç., [-I 1,96 2,95

.6.0n5O stippen I[m] I 0,73 3

.6.0n5O stroken Um] I 0,50 3,05
3,1

Vol en zat penetratie met 3,15

dicht colloidaal beton 3,2
conlrole op go[fklap 3,25

3,3

Invoer 3,35
holle ruimte percentage [%] 3,4
cot c [.] 3,5 3,45

H. [m] 1,59 3,5

T. [sj 6,94 3,55

po. [ton/m"] 1,025 3,6

Pb [ton/m] 2,25 3,65

Tussenresultaten
I,"" [-I

Vol en zat breuksteen op klei/zand
asfalt en beton

controle op slat. overdrukken onder de kleilaag

Invoer
parameter eenheid
niveau onderkant bekJeding_ [m t.o. v. NAP)
ontwerppeîl [m t.o. v. NAP)
cot Cl. H 3,5
breedte gesloten teen [m)
lengte damwandscherm [m)
p.,_. ,.... [ten/m']

holle ruimte percentage [%)
dikte kleilaag [m) 0,6

PperoelrBltefnatotnlllll
[ton/m) 2,2

P- [ton/m) 1,025

PI.>. [ton/m) 2
o, [-I 1,06

R.. [-I 1

Uitvoer

~leding [ton/m) °r [m) 0,00
q [m) 0,00
z+r of z+q [m) 0,00
dm1n [m] nvt

Controle op afschuiving
Losse breuksteen direct op klei

Invoer

parameter eenheid
H. [m) 1,6
cos a H 0,96- [ton/m] 1,80

benodigde dO breuksteen + klei [-I 0,66
aanwezige .60 breuksteen + klei

[m) 1,15
bij steen van 2,65 ton/m3

Uitvoer
controle op afschuiving
bij breuksteen direct op klei twijfel/goed nvt

bij steen van 2.65 tonJm3

overlagen v6.0.xls



Spreadsheet breuksteen Versie 12.5 d.d. 19-0S-2010

Wijzigingen t.o.v. versie 12.4 sorteringen aangepast aan nieuwe norm

POLDER Oostelijke Sloehavendam
verwijder invoer Jkreukelbenn

DIJKVAKNR 18A Bekleding tot NAP +2.80 m

OVERZICHT UllVOER

Invoer Algemeen Ontwerp op golfbelasling

Gebied: OS/WS/NZ ws losse breuksteen patroon penetratie Bijbehorende range

Breuksteen als overlaging @
r- 1---+ Po stippen stroken losse breuksteen stippen stroken

Breuksteen op geotexnel op klei/zand 0 (ton/m"] Dn!lO[m] M", [kg] sortering [kg! Do",[m] M",[kg] sortering [kg! Do",[m] M", [kg] sortering [kg] ADo",lm] Do",lm] M",lkg] 6Do",I-] Do",lm] M",lk91 t.Do",lml Do",(m] M",(kgl

Schorrandverdediging 0 2,65 0,710 949,72 1000 -3000 0,55 430,38 300 - 1000 0,37 135,32 60 - 300 1.41 -1,51 0,89 - 0,95 1868 - 2308 0,98 -1,06 0,62 - 0,67 628 - 602 0,61 - 0.71 0,38 - 0.45 149 - 236

Havendam? [2] 2,7 0,69 883,54 1000 -3000 0,53 400,39 300 - 1000 0,36 125,90 40 - 200 1.45 - 1,55 0,68 - 0,95 1868-2308 1- 1,09 0,61 - 0,67 628 - 602 0,55 - 0,63 0,34 - 0,38 102 -152

parameter eenheid 2,75 0,67 823,90 1000 -3000 0,51 373,36 300 - 1000 0,35 117,40 40 - 200 1,48 - 1,59 0,88 - 0,94 1868-2308 1,03- 1,12 0,61 - 0,68 628 - 802 0,56 - 0,64 0,33 - 0,38 102 -152

cot a [.] 4,00 2,8 0,65 769,97 1000 -3000 0,50 348,92 300 - 1000 0,34 109,71 40 - 200 1,51 -1,62 0,87 - 0,94 1868 - 2308 1,05-1,14 0,61 - 0,66 628 - 802 0,57 - 0,66 0,33 - 0,38 102 -152

H. [m] 2,27 2,85 0,63 721,05 1000 -3000 0.49 326,75 300 - 1000 0,33 102,74 40 - 200 1,55 -1,68 0,87 - 0,93 1868 - 2308 1,08-1,17 0,6 - 0,66 628 - 802 0,59 - 0,67 0,33 - 0,38 102 - 152

T, [sj 7,06 2,9 0,62 676,56 300 - 1000 0.47 306,59 300 -1000 0,32 96.40 40 - 200 1,1-1,19 0,6 - 0,65 628 - 802 1.1 - 1,19 0,6 - 0,65 628 - 802 0,6 - 0,69 0,33 - 0,37 102 - 152

dikte kleilaag Im] 0,6 2,95 0,60 635,97 300-1000 0.46 288,20 300 -1000 0,31 90,62 40 - 200 1,12 -1.22 0,6 - 0,65 628 - 802 1,12-1,22 0,6 - 0,65 628 - 802 0,61 - 0,7 0,33 - 0,37 102 - 152

T ITm [,I 1,1 3 0,58 598,87 300 - 1000 0.45 271,38 300 -1000 0,31 85.33 40 - 200 1,14 -1,24 0,59 - 0,64 628 - 802 1,14 - 1,24 0,59 - 0,64 628 - 802 0,62 - 0,71 0,32 - 0,37 102 -152
y [.] 0,92 3,05 0,57 564,85 300-1000 0,44 255,97 300 -1000 0,30 80.48 40 - 200 1.17 -1.27 0,59 - 0,64 628 - 802 1,17 -1,27 0,59 - 0,64 628 - 802 0,64 - 0.73 0,32 - 0,37 102 -152

P [.] 0,10 3,1 0,56 533,60 300 -1000 0,43 241,81 300 -1000 0,29 76,03 40 - 200 1,19-1,29 0,59 - 0,64 628 - 802 1,19-1,29 0.59 - 0.64 628- 802 0,65 - 0,74 0.32 - 0,37 102 -152

p.. [ton/m'] 1,025 3,15 0,54 504,83 300 -1000 0.42 228,77 300 -1000 0.28 71.93 40 - 200 1,21-1,31 0,58 - 0,63 628 - 802 1,21 -1,31 0,58 - 0,63 628 - 802 0,66 - 0,76 0,32 - 0,36 102-152

N [.] 2000 3,2 0,53 478,28 300 -1000 0.41 216,74 300 - 1000 0,28 68,15 40 - 200 1,23 -1,34 0,58 - 0,63 628 - 802 1,23-1,34 0,58 - 0.63 628 - 802 0.67 - 0,77 0.32 - 0,36 102 -152

5 [-I 4 3,25 0,52 453,74 300 -1000 0,40 205,62 300 - 1000 0,27 64,65 40 - 200 1,25-1,36 0.58 - 0,63 628 - 802 1,25-1,36 0,58 - 0,63 628 - 802 0.68 - 0,78 0.31 - 0,36 102 -152

3,3 0,51 431.00 300 -1000 0,39 195,31 300 -1000 0,27 61,41 40 - 200 1.28 -1.39 0,56 - 0.62 628- 802 1.28 -1,39 0.58 - 0,62 628 - 802 0,7 - 0,8 0.31 - 0.36 102 -152

Tussenresultaten losse breuksteen 3,35 0,50 409.91 300 - 1000 0,38 185,75 60 - 300 0,26 58.41 40 - 200 1,3-1.41 0.57 - 0.62 628 - 802 0,8 - 0.94 0.35 - 0,41 149 - 236 0.71 - 0.81 0.31 - 0.36 102 - 152

1',0, [-I 1,46 3,4 0.49 390.30 300-1000 0,37 176,87 60 - 300 0,25 55,61 40 - 200 1.32 -1.43 0,57 - 0.62 628 - 802 0.82 - 0.95 0.35 - 0,41 149 - 236 0.72 - 0,82 0,31 - 0.36 102 -152

I';m [-I 1.33 3,45 0,48 372.04 300 - 1000 0,37 168,60 60 - 300 0,25 53,01 40 - 200 1.34 -1.45 0.57 - 0.61 628 - 802 0.63 - 0.97 0.35 - 0.41 149-236 0,73 - 0.64 0,31 - 0,35 102 -152

I';..,. [-I 2.01 3,5 0,47 355,02 300 - 1000 0.36 160,88 60 - 300 0,24 50.59 40 - 200 1.36-1.48 0.56 - 0,61 628 - 802 0,64 - 0.98 0.35-0,41 149- 236 0.74 - 0,85 0,31 - 0,35 102-152

soort golf lunging 3.55 0,46 339,12 300 - 1000 0.35 153,68 60 - 300 0,24 48,32 40 - 200 1.38 -1.5 0.56 - 0,61 628 - 802 0.66-1 0,35 - 0,41 149 - 236 0.75 - 0.86 0,31 - 0,35 102-152

Mlo" [m) 1,13--+ 3,6 0,45 324,25 300 - 1000 0.34 146,94 60 - 300 0,23 46,20 40 - 200 1,4 -1.52 0.56 - 0.61 628 - 802 0.87 -1,01 0.35 - 0.4 149 - 236 0.76 - 0.88 0,3 - 0.35 102 -152

3,65 0,44 310.32 300 -1000 0.34 140,63 60 - 300 0,23 44,22 40 - 200 1.42 -1.55 0.58 - 0.6 628 - 802 0.88 - 1.03 0,34 - 0.4 149 - 236 0,78 - 0.89 0,3 - 0,35 102 -152

Patroon penetraties

Invoer OVERZICHT UllVOER
parameter eenheid Ontwerp op golfbelasting Ruimte voor opmerkingen'
cot c [-I 4 vol en zat penetratie Profiel t.p.v. uitvoerpunt 1SG

H. [m] 2,27 ~f---+ P. met dicht call. beton Hs en lp zijn bepaald op een niveau NAP +2.80 m, de bovenzijde van de patroongepenetreerde breuksteen op de ondertafel

T, [sj 7,06 Iton/rn''] Pt.,o.,[ton/m] Dmóo[m] Het betreffen de golfcondities aan de dijkteen. doorvertaald vanaf het uitvoerpunt en rekening houdend met het aanwezige voorland

p.. [ton/m] 1,025 2,65

~. ,+" (patroon-stippen) [-I 3.4 2.7 Gekozen locatie voor de ontwerpberekening betreft de maatgevende situatie, de bekleding op overige profielen binnen het randvoorwaardenvak wordt minder zwaar belast

~. ,+" (patroon-stroken) [-I 5 2,75 Ter plaatse van dit maatgevende profiel volstaat bij strokenpenetratie een sortering 40-200 kg, daar de benodigde Dn50 en M50 binnen de range van deze sortering vallen

b [-I 0,6 2.8
2,85

Tussenresultaten 2,9

1',0, [-I 1,46 2,95

AOnso stippen I[mI I 0,86 3

ADn50 stroken I[ml I 0,59 3,05
3,1

Vol en zat penetratie met 3,15

dicht colloidaal beton 3,2

controle op golfklap 3,25
3.3

Invoer 3,35

holle ruimte percentage [%] 3.4
cot CL [-I 4 3,45

H. [m] 2,27 3,5

T, [sj 7,06 3,55

p.. [ton/m"'] 1,025 3.6

Pb [ton/m] 2,25 3.65

Tussenresultaten
1/;0, 1[,] I---t
Vol en zat breuksteen op klei/zand Controle op afschuiving

asfalt en beton Losse breuksteen direct op klei

controle op slat. overdrukken onder de kleilaag Invoer

Invoer parameter eenheid

parameter eenheid H. Im) 2.3

niveau onderkant bekleding [m t.o.v, NAP] cos 0. 1-) 0.97

ontwerppeil (m t.o.v. NAPI ""'"
[ton/m1 1,80

cot u (-] 4 benodigde.60 breuksteen + klei (-I 0.94
breedte gesloten teen Im) aanwezige toD breuksteen + klei

(m] 1.24
lengte damwandschenn Im) bii steen van 2.65 ton/m3

Pateet1g«n (ton/m]

holle ruimte percentage (%) Uitvoer
dikte kleilaag (m] 0.6 controle op afschuiving

Ppe.- ... lrlIt .... 'IIII&f\111i1! [ton/m"] 2.2 bij breuksteen direct op klei twijfel/goed nvl

p.. [ton/m"] 1,025 bij steen van 2,65 tonJm3

""'"
(ton/m) 2

o, 1-) 1

R.. (-) 1

Uitvoer

Pbok ... ", (ton/m) °r [m] 0.00
q Iml 0.00
z+r ofz+q Im) 0,00

dmi" [mi nvt

overlagen vs.o.ns



Bijlage 3.2: Ontwerpberekeningen kreukelberm Rijkswaterstaat Zeeland
Projectbureau Zeeweringen

Datum
12 januari 2012

Ons kenmerk
PZDT-N-102750ntw
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_ ..... IVIII!nv(m "lItandtot..., bMtoI.nd(m t ... hoocJt-n__ k.o-",!",. &.nodilJd.Dn50 s.nodlg<M T~P-I't.N- T__ I
dp uItvoerpunt X Y 1.0.v. HAP) (m) lo.". HAP) (m.l.o ..., NAP) I.o.", NAPI (ml aonoorl"lil(ko) lOp ""t...ohg._ s

0+57m 016B 38225 383893 -1,20 251 0,00 0.73 3.50 0,07 [5]" . 3
2+69m 016C 38125 384081 -1,64 188 -0,11 0,62 1.85 0.27 _; 3 Zowelmet N-LOp= 0,5 als S = 10 verlagingvan40-200 naar 10-60
4+70m 016M 37989 384229 -1,25 175 -0,23 0,50 2.01 0.26 .' '" 0,5 3 Zowel met N-LOp= 0,5 als S = 10 verlaqinq van40-200 naar 10-60
6+71m 016X 37856 384381 -1.03 157 -0,19 0,54 0,75 026 r 40-200 0,5 3 Zowelmet N-LOp= 0,5 als S = 10verlagingnaar 40-200
8+72m 016Y 37724 384533 -1,34 138 -009 0,64 1,32 0,23 40-200 0,5 3 Met N-LOp= 0,5 naar 40-200,daarbij S = 10 verlagingnaar 10-{iOmogelijk

10+72m 016Z 37573 384664 -1,34 147 -0,01 0,72 0,49 0,32 40-200 1,0 r----rol
---iää----1o+73,;---015A---37572--'38466-ç--:n:r----i:ri----::O:0-:;----(i}2-----0~:r9-----0,:i;----4Ö=2bö----{,Ö--C--3i----------------------------------------------------------------

12+63m 015B 37444 384806 11 ,q 133 0,00 0,73 0,91 Q,r,7 1,0 3 Sterke,onverklaarbareafwijkingbodemliggenmaakt resultaatonbetrouwbaar
14+54m 015C 37370 385007 39 -0,22 0,51 0,68 0,28 1,0 3 MetS = 10verlagingnaar 10-60mogelijk
16+51m 0150 37216 385121 -0,37 59 -0,28 0,45 0,75 0,25 0,5 3 Met N-LOp= 0,5 verlagingnaar 10-{iOmogelijk
18+47m 015E 37062 385235 -0,92 59 -0.05 0,68 -0,38 0,41 1,0 r--w
20+40m 015F 36908 385349 -1,93 58 -0,19 0,54 -0,52 0,41 0,5
22+33m 015G 36744 385453 -2,17 72 -0,14 0,59 -0,73 0,42 0,5
24+31m 015H 36551 385526 -1,27 127 -0,19 0,54 -0,58 0,41 0,5
26+27m 0151 36364385606 -2,07 174 0,00 0,73 3,60 0,06 1,0

dijkvak

18b

1°1BenodigdeOn50 is hogerdan gemiddeldewaardemaar valt binnen range van sortering60-300
1Q
3

Coördinatenen bodemliggingt.o.v. uitvoerpuntenovergenomenvan SvasekiRoyalHaskoning
.'11-< = mogelijk irreele of zeer lokale waarde

Gekozensortenngen:§' - -, = 10-{iOkg: dik 0,50
= 40-200 kg: dik 0,70
= 60-300kg: dik 0,80



--
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, lila zijn tussenresultaten. nnel zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding),

Dijkvak
RandvoonNaardenvak

Opgegeven

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied H
OP [mNAP]

z.u., [mNAP]

z"" [mNAP]

Zwo (mNAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand

Lo.
(m NAP]

(mi

Golven dieptebeperkt?

Hs,teen [m1

Dn50,los,lws [m]

Dn50losHWS.G [m]

Dn50,los,HWS,M [m]

Oostelijke Sloe havendam
18b Uilvoerpunt 16B lage watersta nden

Waterstand (m NAP]
1 4

H,(m]

3,08

o
H,[m] T,[s]

1,44 5,72

•

T, (s]
7.22

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

H,[m]

1,85

T, [sj
6,10

H.[m] T,[s]

2,26 6.47

WS Vul in: OS voor Oostersehelde. WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5,90 Ontwerppeil

0,73 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

3,50 Huidig niveau voortand direct vóór kreukelberm

-1,20 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

2,00 ~ r,1

, t,.
007

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen Patroonpenetratie
LWS HWS:M Stroken Stippen

Dn50 (m] 14 \ Of Dn50(maatgevende waarde)

Dn~,d [m] (i O' • DI Benodigde Dn50(ontwerpwaarde. ind, ontwerpveiligheid

Sorterinq 10-60 k~! 10-hO kg 10-no kg Benodigde steensortenng

Dn50,lIOnenng (mi 124 " t ,;_JA DnSOvan benodigde steensortering

2Dn50,sortenng (mi o 4H 04R 0.48 Benodigde laagdikte

Controle bodem ligging:
• 1)lltli,t1IJh V(JIr:!np" Jj Iolf'rll ltrt f1p711Ill" v.ru (1,-~19filn,11tl'/C;prl 1",1 III~V()prpIJII' "" IIp dL,~

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte

Significante gOlfhoogte aan teen

Dn50bij lage waterstanden

Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)

DnSObij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kg/m3): 2650
sortering M,.,(kg) Dn",(m)

10-60 kg 37 4

40-200 kg 127

I 60-300 kg 193 ,) 44"

300-1.000 715 f;'

1-3 ton 2088 Iq,

3-6 ton 4743 )'

6-10 ton 8192 d'



ti e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. hla zijn tussenresultaten, rn Jf! zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelIchtIng gegeven.

Gewijzigd t.O.V. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak lBb Vitvoerpunt 16B

Opgegeven

golfrandvoorwaarden H,[m]

op uitvoerpunt 2.26

Gebied [-I WS
OP [mNAP] 5.90
z..", [mNAP] 0.73

z.., [mNAP] 3,50

zwp [mNAP] -1,20

Waterstand [m NAP]
4

r, [sj

6.47

H,[m]

3,08

r, [sj
7,22

4

H,[m]

3.08

T, [sj
7.22

6
H,[m]

3,65

r, [sj

7.67

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Vm H)

Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voortand direct VÓÓf kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

Samenvatting resultaten

Waterstand

La.
[mNAP]

[m]

2,00 F' In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte
Golven dieptebeperkt?

Hs.teen [m]

Desorosjws [m]
Dn50,los,HWs.G [m]

Dn&l,los,H"#S,M [rn]

n.o
Significante golfhoogte aan teen

Dn50bij lage waterstanden

Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)

Dn50bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Dn50 [mi

Dn50,d [mi
Sortering

°o5O.sonefirg [mi

2 Dn5Q sortenng [mi

) (.14 lO!

Dn50(maatgevende waarde)

Benodigde Dn50(ontwerpwaarde. ind. ontwerpveiligheid

Steen- p.(kg/m3): 2650

sortering Mso(kg) Dn",(m)

10-60 kg 37 ).

40-200 kg t27 "
I 60-300 kg 193 4

300-1,000 715 1 rr.
t-3 ton 2088 I,

3-6 ton 4743 2

6-10 ton 8192 .'

Losse breuksteen

LWS HWS:M

Patroonpenetratie

Stroken Stippen

'.
10·[;1) kg

I) 4H

10·1\0 ky 10·fiO kg Benodigde steensortering

14 Dn50van benodigde steensortering

O.4B 0,48 Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
fit 11 )(,rt,11 ! 'I' van (j(' :,jl ...tanct 11'", ...".11 Ilf'1 ~iltvol'rnllnl f': oe- 111~



--
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, 11;1 zijn tussenresultaten, I~(jzijn eindresultaten.
Op hel 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven

go~randvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied [-]
OP [mNAP]

Zk'" [mNAP]

Zvn [mNAP]

ZO"" [mNAP]

Samenvatting resultaten

Oostelijke Sloehavendam
18b Uitvoerpunt 16C lage waterstanden

Waterstand [m NAP]
o

e

4

H,[m]

3,08

T. [si
7,22

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste watersland

twee keer in (in de kolommen E tlm H)

H,[m]

1.44

T. [sJ
5.72

H,[m]

1,85

T. [sj
6,10

H,[m]

2.26

T. [sj
6.47

WS Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5,90 Ontwerppeil

0.62 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

1.85 Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

-1.64 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of delailadvies)

Waterstand [m NAP] 2,00

Lo. [m]

Golven dieplebeperl<t?

Hs,teen [m]

On50,LOS.lWS [m]

Dn50:Los,HlNs.G [m]

Dn50.Los,H'vVS M [m]

.1 f\

0.0'

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen

LWS HWS;M

Patroonpenetratie

Stroken Stippen

Deso [m] I. lilt Do'" (maatgevende waarde)

Dn50,d [m] " t, Benodigde Do'" (ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

Sortering 'O·fiO kQ 10-bO kq 10·1>0 kq Benodigde steensortering

Dn50.sortenng [m] ).1 r ,4 r\ ..::4 Do'" van benodigde steen sortering

2Dn50.sortenng [m] 048 Q 4R 0.48 Benodigde laagdikte

Controle bodem ligging:
t- '_JI,tflf'(l(]lj votr1r' lil. Id"illlf111 '\1711 t11r V;1f] 11' df-Sl;lllr] hIS~f-'n In'1 IlItvnf>lptilJl "11 11" ~1'11I:

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en OntwerppeiL

Golflengte

Significante go~oogte aan teen

Dn50 bij lage waterstanden

Do50bij hoge waterstanden (Gerding)

Do'" bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p,(kg/m3): 2650

sorteling Moo (kg) D",,(m)

10-60 kg 37

40-200 kg 127 V

60-300 kg 193 A,

300-1.000 715 ){jr.

1-3 ton 2088 Iq..::

3-6 ton 4743 l'

6-10ton 8192 ."



e •
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, lil" zijn tussenresultaten, t l()O zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelIchting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18b Uitvoerpunt 16C

Waterstand [m NAP]
4Opgegeven

goffrandvoorwaarden H,[m)

op uilvoerpunt 2,26

Gebied [-I WS
OP [mNAP) 5.90

Zkrb [mNAP) 0.62

z"., [mNAP) 1.85

z<Np [mNAP) -1.64

T,[S)
6.47

H.[m)

3.08

r, Is)
7.22

4
H.[m)

3.08

Tp(s]

7,22

6
H,(m)

3.65

Tp[s]

7,67

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct vÓÓ( kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

Samenvatting resultaten

Waterstand

La.
[m NAP)

[m)
2.00 J <, In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte
Golven dieptebeperkt?

HS•tHI1 [m)

Do""Los.Lws [m)

Do",.LOs.HWS.G [m)

Dn5Q,LOS,H'vVS.M [m]

1~1 Jel I.i

.'< Significante golfhoogte aan teen

Do'" bij lage waterstanden

Do'" bij hoge waterstanden (Gerding)

Do'" bij hoge waterstanden (Van der Meer)

I) 07

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Do'" (m)

Dn50,d [mI

Sortering

°n50,sorterfng [m)

2Dn50.sortenl'l9 (m)

14 '11 Benodigde D,,,, (ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid

Steen- p.(kg/m3): 2650

sortering M", (kg) Do5O(m)

10-60 kg 37 '.40-200 kg 127 ,I

60-300 kg 193 ).1,"

300-1.000 715 ,:
1-3 ton 2088 l(j:t-

3-6 ton 4743 ,
c2-10 ton 8192 4'

Losse breuksteen

LWS HWS;M

Patroon penetratie
Stroken Stippen

If Do'" (maatgevende waarde)

HI·GO kq
,:01

10-60 kg 10-fiO kg Benodigde steensortering

0.48
I L4

0.48
2.

0.48
D,,,,, van benodigde steensortering

Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
·,1, r:Jlf rj: It' rpiP ~ t'1I It-. hfr· If:.:tll 1" ;.lt":an;1 tIJ'S~t'n 11",1 WIV(H-'!I;; .,.1I Prl d,. '1qll:



Ontwerp kreukel berm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, !la zijn tussenresultaten, r 1 )(1 zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

-
Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding),

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied (-]
OP (mNAP]

Zkc" (mNAP]

z.", (mNAP]

Zw. (mNAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand

Le"
(mNAP]

(m]

Golven dieptebeperkt?

H'leen (m]

Dn50,Los.LI/IIS [ml
Dnsa.los.HWs.G (m]

Dnsa.Los.HWS.M (m]

Oostelijke Sloehavendam
18b Uitvoerpunt

o
H.(m] Tp(s]

1.44 572

H.(m]

1.85

ISM lage waterstanden
Waterstand (m NAP]

1
r, (s]
6.10

2
H.(m] r, (s]

7.22

Als er slechts 3 waterslanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Urn H)

4
H,(m]

3,08

r, (s]
6.472.26

WS Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Weslerschelde. NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerp peil

0.50 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

2.01 Huidig niveau voortand direct vóór kreukelberm

-1.25 Bodemniveau uitvoerpunt (uil randvoorwaardelabel of detail advies)

2.00

o lP'

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Dn50

Dn50,d

Sortering

Dn50,sol1enng

2Dn50,sortenng

(m]

(m]

(m]
(m]

Controle bodemllgging:
~. J( tI

Losse breuksteen

LWS HWS:M

Patroon penetratie
Stroken Stippen

rM

10·(\01\9
/11

• [14

10-1-0 kg

0.48 OA8

11)1'1\11 IlIt' IsI,l'Î,l "rS .....q "," tlllvl)e1nl,q f" 'jp111Jor

" 4 rHF

Dn50(maatgevende waarde)

. ,,' Benodigde Dnsa(ontwerpwaarde, incl. ontwerpveiligheid

10·60 kg Benodigde steensortering
1.'.',4

OAB
Dn50 van benodigde steensorteling

Benodigde laagdikte

•

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte

Significante golfhoogte aan teen

Dnsabij lage waterstanden

Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)

Dnsabij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering Mso(kg) Dnsa(m)

10--60 kg 37 ( 7.:

40-200 kg 127 v
I 60-300 kg 193 [ 4

300-1.000 715

1-3ton 2088

3-6 ton 4743 L

6-10 ton 8192 ,',



e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. III;cj zijn tussenresultaten, (/'1)11 zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak Oostelijke Sleehavendam
Randvoorwaardenvak 18b Uitvoerpunt 16M

Opgegeven

golfrandvoorwaarden H,[ml

op uitvoerpunt 2.26

Gebied [-I WS
OP [mNAPI 5.90

Zkrb [mNAPI 0.50

z"" [mNAPI 2.01

z"", [mNAP) -1,25

Samenvatting resultaten

Waterstand

l.<>p
[mNAP)

[m)

Golven dieptebeperkt?

H... een [m)

0050.l0S.lWS [m)
005O.l0S.HWS.G [m)

Dn50.Los,HWS.M [ml

Waterstand [m NAP)
4 6

H,[m)

3,65

Tp[s)

7,67

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E tlm H)

Tp(s)

6.47

4
H,(m)

3.08

Tp(S)

7.22

H,(m)

3.08

Tp(s)

7.22

Vul in: OS voor Oostersehelde. WS voor Westerschelde. NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

2.00

•
:41

0.0'

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen Patroonpenetratie
LWS HWS:M Stroken Stippen

0050 (m) I. , , 0050 (maatgevende waarde)

0050.0 )m) "' , ~J4 .l fH Benodigde 0050 (ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

Sortering 10·60 ka 1O-tiO 1<{1 10-60'q Benodigde steensortering

Dn50,60rtenng (m) /4 24 id. 0050 van benodigde steensortering

2Dn50:$Ortenng (m) !I.4R 0.48 0.48 Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
JI1'f'I'Illj!i ." 'Jftr'nl'/1.1r k !:'Ill '''rl Or III )">Ii~ '1;-1(1 1" itt""i11Ui Ijl~<;p'ra tlP!IUfV.)prplI1lt, 11 (1t> 1111"

e

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte

Significante golfhoogte aan teen

Dn50 bij lage waterstanden

0050 bij hoge waterstanden (Gerding)

0050 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kg/m3): 2650

sortering M,o (kg) Do5O(m)

10-60 kg 37 , ;,
40-200 kg 127

60-300 kg 193 '4,
300-1.000 715 fir.

1-3 ton 2088 'l;
3-6 ton 4743 !

6-10ton 8192 4'



e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauwis invoer, I1 zijn tussenresultaten, H~ zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToetichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied [-)
OP [m NAP)

zkrb [mNAP]

Zvn [mNAP]

Zw" [mNAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand

L<>p
[mNAP]

[m]

Golven dieptebeperkt?

Hs,teen [m)

Do50.l0S l\llS [m)

Do50.l0S.HWS.G [m]

Dn50 lOS HWS.M !rnJ

Oostelijke Sloehavendam
18b Uitvoerpunt 16X lage waterstanden

Waterstand [m NAP]
1 4 Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

H, [m] T, [sJ H, [m] T p [sj de gegevens bij de middelste waterstand

2.26 6,47 3.08 7.22 twee keer in (in de kolommen E Um H)

o
H,[m)

1.44

Tp [sj

5.72

H.[m)

1.85

r, [s)
6,10

WS Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil

0.54 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

0.75 Huidig niveau voortand direct Vóóf kreukelberm

-1.03 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

2.00 w -.

•

(I( In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte

Significante golfhoogte aan teen

0.28 01·1 020 028 0.12 0050bij lage waterstanden

I 1.: I,e Ilfl \ ~1 I,n I )f (I )q I) )~' 0050bij hoge waterstanden (Gerding)

n In 008 010 0.12 O.1~ 011 o t9 022 024 0050bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Dn50 [rn]

Dn50.d [rn]

Sortering

Dn50sortenng Im]

2Dn50.sortenng [m]

Losse breuksteen

LWS HWS;M

Patroonpenetratie

Stroken Stippen

40·200 ~q

Do'" (maatgevende waarde)

I. Benodigde Do'" (ontwerpwaarde. incl. ontwerpveiligheid

Hl-60 ~Q tO-hO ~q Benodigde steensortering

Do'" van benodigde steensortering

o 4B 0 _,lp Benodigde laagdikte0.7

Controle bodemligging:
lf)lf!i>nqlo'-' '''. 1f}~~1t'\._,\w !rh)l" "'1\ ()('I',,'tll.'. Vi!!1 r1.> ;lIs"~llrlll ~"''''fl llfo'I lltV("'f:IOUnl ~~I· .lp 1\1"-

Standaard steansorlarlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kg/m3): 2650

sortering Mso (kg) Do",(m)

tO-60 kg 37 '.
40-200 kg 127 'I

, 60-300 kg t93 ( 4)

300-1.000 715 h

1-3 ton 2088 [ \

3-6 ton 4743

6-10 ton 8192 4'



e •
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. I zijn tussenresultaten, j zijn eindresultaten
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.O.V. vorige versie: Richtlijn schadeqetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18b UItvoerpunt 16X

Opgegeven

golfrandvoorwaarden H,[m]

op uitvoerpunt 2.26

Gebied H WS
OP [mNAP] 5.90
z,,,, [mNAP] 0.54

z"" [mNAP] 0.75

z"", [m NAP] -1.03

Waterstand [m NAP]
4

r, [sj

6.47

H,[m]

3.08

r, [sj

7.22

4
H,[m]

3.08

r, [sj

7.22

6
H, [m] Tp[s]

3.65 7,67

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct vOOr kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

Samenvatting resultaten

Waterstand

Lo.
[mNAP]

[rn]
2.00 In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte
Golven dieptebeper1<t?

Hs1e-en [m]

D,,,,.l05.lWS [mI
D'''':l05 HWS.G [mI
D"".L05.HWS.M [rn]

• I "IJ 11 Significante golfhoogte aan teen

on (lH o.zn 11 18 0.J2 D,,,, bij lage waterstanden
) c r: I) Ij:: 1,)1 1 it (\ 2<i ' ,- D"" bij hoge waterstanden (Gerding)

0111 OOR 0.10 01] IJ 15 0.17 0.19 0.22 0.2' D"" bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen

LWS HWS;M

Patroonpenetratie

Stroken Stippen

Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering ~(kg) D,,,,(m)

10-60 kg 37 1 ,

40-200 kg 127 1 ),:

I 60-300 kg 193 ,.
300-1.000 715 1 (t:

1-3 ton 2088 1;

3-6 ton 4743

6-10 ton 8192 4'

D,,,, [mi I D'50 (maatgevende waarde)

Dn50d [mi , I,"~ '. Benodigde D,,,, (ontwerpwaarde, inci. ontwerpveiligheid

Sortering 40 ·~0(1 k(j 10·fiOkQ 1(1·(;0 k9 Benodigde steen sortering

Dn50.$Ortenng [mi " " ' 4 D,,,, van benodigde steensortering

2Dn50.$Ortenng [mi Î,I,71 0.-18 O.·IP Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
~ 'l',llflpl' '.11 VI)'(l,,~'nFH' 'It'll ~I~II .,pl1r,ll!f- '...dll 'if' dl~,T;-u,.1tlls.~(~n flP'IIIIIVTlf-'I(I'lnll'l1 !1P'rltj'k



e •
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. l zjjn tussenresultaten. I' ,., 1zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v, vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven
golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied [-]
OP [mNAP]

Zkrb [m NAP]

z., [m NAP]

z,,,,, [mNAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand

4",
[mNAP]

[m]

Golven dieptebeperkt?

H".l&1'!n [m]

Dn50:l0s,lWS [m]

Dn50.LOS.HWS.G [m]

Dn50l0S.HINS.M [m)

Oostelijke Sloehavendam
lBb Uitvoerpunt 16Y lage waterstanden

Waterstand [m NAP]
1 4

H,[m]

3,08

o
H,[m] Tp[s]

1.44 5.72
r, [sj

7.22

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Urn H)

H,[m]

1,85
Tp[s]

6,10
H,[m] Tp[s]

2.26 6,47

WS Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5,90 Ontwerppeil

0.64 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

1,32 Huidig niveau voortand direct vóór kreukelberm

-1.34 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

2,00 .'. In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte

rlf'(_l

1 I-:.~ , ' , , ~ <
,. 1q: Significante golfhoogte aan teen

0.1,1 o O~ o tC 11.24 Dn5Qbij lage waterstanden

'4 " IC I rl ')i_F. no Dn5Qbij hoge waterstanden (Gerding)

I] 07 0.0'; n 07 o nq o 12 O.l~ 0.17 019 022 Dn50bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1
Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen

LWS HWS:M

Steen- p,(kg/m3): 2650
sortering M50(kg) Dn",(m)

10-60 kg 37 }-1

40-200 kg 127 "60-300 kg 193 r 4

300-1,000 715 lit;!

1-3 ton 2088 ( -,
3-6 ton 4743
6-10 ton 8192 4

Patroonpenetratie
Stroken Stippen

Dn'" [m]
"

'I' Dn50 (maatgevende waarde)

Dn50d [m] Benodigde Dn50(ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

Sortering ,10 700 '(1 10 ~(I kg 10-&0 kg Benodigde steensortering

Dro50,sortenng [m] JIJ, , 2· j 1.1 D050van benodigde steen sortering

2Dn50,sortenng [m] n.z: 0.48 0.48 Benodiqde laagdikte

Controle bodemligging:
I,: Inlr!'''IHlh' .,I1,ld' III)! 1;1('11111'11 no:" 'it. ""u' (jo' -ll<:;ldnt! 111""',"0 !1f'I, ,1\1(1:"1[111111 ,"1' 11;' dijk



• •
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, zijn tussenresultaten, J(I zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak lBb Uitvoerpunt 16Y

Waterstand [m NAPJ
4 4Opgegeven

golfrandvoorwaarden H,[mJ

op uitvoerpunt 2,26

Gebied [-J WS
OP [mNAPJ 5,90

z.m [mNAPJ 0,64

z.", [mNAPJ 1,32

Zw. [mNAPJ -1.34

6 Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

To [s] de gegevens bij de middelste waterstand

7,67 twee keer in (in de kolommen E Vm H)

To [sJ

6.47

H,[mJ

3,08

To [sJ

7.22

H,[mJ

3.08

r, [sJ
7,22

H,[mJ

3.65

Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelbenm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct v6tx kreukelbenm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

Samenvatting resultaten

Waterstand

~
[m NAPJ

[mJ

2,00 ,4 In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelbenm en Ontwerppeil.

Golflengte

Golven dieptebeper1<t?

H""een [ml
DI'I50.los,Lws (m1
Dn50.Los,HWs.G (mI
Do5O,LosHWS,M [mi

I' 1 R r; Je Significante golfhoogte aan teen

o 1. U f)~ 0,16 0,74 Dr'l50bij lage waterstanden

rw '111 (J 1d ) 1 "21 I " .~ ( .l'- ll.HI 0,,,, bij hoge waterstanden (Gerding)

0.0 • o O~) 0.07 n 09 nIL- 0.1<1 on o Iq 0.22 0,,,, bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen confonm NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

0,,,, [mJ

Dn50,d [mi

Sorteling

Dn50,sortenng [rn]

2Dn50;sortenng ImJ

n'

Steen- p.(kg/m3): 2650

sortering M", (kg) D,,,,(m)

10-60 kg 37 1 d

40-200 kg 127 ' \,

60-300 kg 193 I -ï ,
300-1.000 715 iir .
1-3ton 2088 , Cl:

3-6 ton 4743 .'1
6-10 ton 8192 ----~

Losse breuksteen

LWS HWS:M

Patroon penetratie
Stroken Stippen

.10 zon kq

0050 (maatgevende waarde)

Benodigde 0050 (ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid)

10-60 kg 10-60 kg Benodigde steensortering

,,'4 r 24 Dn50 van benodigde steensortering

0.48 0.48 Benodigde laagdikte

111

071

Controle bodemligging:
)I\!I)('rlf]It I !f1' If ~ flHllj-;- (11 lit htf" latl '10' ilt<:.It'lnll HJt;,~,.n WIIUh/(lf'rplHlI pil '1p. 11111<



• •
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, 111~zijn tussenresultaten. mor! zijn eindresultaten
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
RandvoonNaardenvak

Opgegeven

go~randvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied H
OP [mNAP]

Zkro [mNAP]

lom [mNAP]

""" [mNAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand

Lo"
[m NAP]

[m]

Oostelijke Sloehavendam
18b Uitvoerpunt 16Z lage waterstanden

Waterstand [m NAP]
1 Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

o
H,[m] T,[s]

1.44 5.72

4
H,[m]
3.08

H,[m]

1.85

T, [si

6.10

H.[ml T,[s]

2.26 6.47

T, [si
7.22

WS Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Westerschelde. NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil

0.72 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

0.49 Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

·1.34 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

2.00 r.. , In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte

,
."

i~'

Golven dieptebeperkt?

H.,1een [mi " ,; Ir " 0' • Significante golfhoogte aan teen

Dn50.LOS.lWS [m] 0.2R on 016 028 o \0 Do50bij lage waterstanden

D~.lOS.H'vVS.G [m] .1 l,l ,l " P 201 ( 24 ') 2" I 2(' L' Do5Obij hoge waterstanden (Gerding)

Dn50,Los,HWS,M [m] 0.17 0.17 OlT OtH o Iq 0.11 0.23 0.25 0.27 Do50bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steen sortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen Patroonpenetratie
LWS HWS:M Stroken Stippen

Do50 [m] 1 , 1) Do50(maatgevende waarde)

Do5Od [m] '" 11' r Benodigde Do5O(ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid
Sortering 10·lOO _'I 10-nO kg 10·no kq Benodigde steensortering

Dn50 sor1enng [mi ' l' '1/4 n 24 Do50van benodigde steensortering

2DI'I5O.IIIOr1@flng [m] 0.7 , 0.48 0.48 Benodigde laagdikte

Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering ~(kg) Do5O(m)

10-60 kg 37 ;.
40-200 kg 127

60·300 kg 193 14.

300-1,000 715 fIe;

1-3 ton 2088 1 :1~

3-6 ton 4743 ,
6-1010n 8192 ."

Controle bodemligging:
Inl'''·nqt.· .. v(\J."tI,pnrl( ~1"ln Ipf! ')1 '" hll' vr n I;' tr"'land 1t,..,SAP ""I Illfl,l()p~plt'H /"0 rJlPdqj(



'. •
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. lil.i zijn tussenresultaten, 'qnd zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak 18b Uitvoerpunt lSZ

Opgegeven

go~randvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied 1-)
OP [m NAP]

""'" ImNAP)

Zw, ImNAP]

z,.. ImNAP)

Samenvatting resultaten

Waterstand

l-ee
[m NAP)

lml
Golven dieptebeper1<t?

Hs.leen im}
DnSO,lOS,LWS [m]

DnSO.LOs.HWS.G [rn]
Do5O.Los.HWs.M [rn]

H,lm)

2.26

Waterstand [m NAP)
4 4

H,lmJ T. [s] H,lml T. [sJ

3,08 7.22 3,08 7.22

T.ls]

7.67

6 Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

T.ls]

6.47

H,lm]

3.65

WS Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Westerschelde. NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil

0.72 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

0.49 Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

-1.34 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

2.00 In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte

~qj 4111 <"h~

Significante go~oogte aan teen

tUB IJ.;{"' IJ.2h o IA (UO 0050 bij lage waterstanden

} 24 'I ;._-<: I) il jl ') 0050 bij hoge waterstanden (Gerding)

o 17 o 17 o 17 n 18 0.1Q 0.21 on O,}4 076 0050 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

0050 Im)

Dn!:'O.d [rn]

Sortering

Dn50,50rtflnng [rn]

2Dn50,sortenng Iml

Controle bodemligging:
r]~,ttlf' 'lOlf ,~ \1(,1(1" 'n '1f- ~ 't

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

losse breuksteen

LWS HWS;M

Steen- p.(kg/m3): 2650

sortering Mso(kg) Do5O(m)

10-60 kg 37 IC.

40-200 kg 127 ,.
j 60-300 kg 193 ..

300-1.000 715 F·

1-3 ton 2088 ~:

3-6 ton 4743

6-10ton 8192 .'

)f

Patroonpenetratie

Stroken Stippen
) (. .' 0050 (maatgevende waarde)

11, c , Benodigde 0050 (ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid

10-60 k~ 10·hO kg Benodigde steensortering
Cl )4 r) ,f.d Dn50 van benodigde steensortering

~o 200 kq
11.1

0.7\ OAR 048 Benodigde laagdikte

lPlt("hl"> van 'If> atvtanrt IIISo,;,t>fl flPI uuvoeuu.ru en (it-> hl"



Ontwerp kreukel berm
Opgesteld door: Ruud Bosiers
Blauw is invoer, 111.1 zijn tussenresultaten. f( I"d zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

•

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18a Uitvoerpunt

Opgegeven

golfrandvoorwaarden H,[m]

op uitvoerpunt 1.42

Gebied [-I WS
OP [mNAP] 5,90
z,.", [mNAP] 0.72

2", [mNAP] 0.49

z"", [mNAP] -1.24

Samenvatting resultaten

Waterstand

Lo"
[m NAP]

[m]

Golven dieptebeperkt?

Hs,teen [m]

Do50.L05.Lws [m]

D""'.L05 HWS.G [m]

Dn50L05.HWS.M [m]

T, [sJ
6.54

H,[m]

1.93

15A lage waterstanden
Waterstand [m NAP]

1

T,[s)

6.94

Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

T, (s]

6.64

2
H,(m)

4
H,(m]

2.93

T,(s)

6.742.26

Vul in: OS voor Oostersehelde. WS voor Westerschelde. NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct VÓÓf kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

2.00 , -,

0.29 Ol' 017
2'

n 17 017

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen

LWS HWS:M

Dn50 (m)

Dn50,d (m)

Sortering

Dn50.sortef1ng [m)

2Dn50.so"ellng [m)

Patroonpenetratie

Stroken Stippen

40200 kq 10-60 kg 40·200 kg
1 )11 I 0;1

-; -H ,1f) Lr.

0.71 0.48 0 IJ

"

, qr

o.Zq (I JO

011

) 24

0.24n 18 019 o ZO 0.22

Dn50(maatgevende waarde)

Benodigde Do50(ontwerpwaarde, incl. ontwerpveiligheid

Benodigde steensortering
Do50van benodigde steensortering

Benodigde laagdikte

Controle bodemligging'
f' '.JCtnj·IHlIf vtlttlu,.)ntl. )"II··rll'.~'lO\1/I('t)'I' \'(;-H~ l.> .iISll'llllllllo;;~f'11 tlt~' IJIIVtH'lplllll .-n n~ r11)~

•

i/i In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte

'2.1 Significante golfhoogte aan teen

Do50bij lage waterstanden

Dn5Qbij hoge waterstanden (Gerding)

Dn50 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

)('

0.26

Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kglm3): 2650

sortering Mso (kg) Do5O(m)

10-60 kg 37 )4

40-200 kg 127 l'

60-300 kg 193 .14.

300-1.000 715 lf: r.

1-3 ton 2088 19.::

3-6 ton 4743 ,
6-10 ton 8192 41



• •
Ontwerp kreukel berm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, 11 ! zijn tussenresultaten, rOtje zijn eindresultaten.
Op hel 'Rekenblad' wordt een nadereToelIchting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richllijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18. UItvoerpunt 15A

Waterstand [m NAP]
4Opgegeven

gotfrandvoorwaarden H,[m]

op uitvoerpunt 2.26

Gebied H WS
OP [mNAP] 5.90
z,,,, [mNAP] 0.72

z; [mNAP] 0.49

ZW!> [mNAP] -1.24

r, [si

6.74

H,[m]

2.93

T, [si

6.94

H,[m]

2.93

T,[s]

6.94

6
H,[m]

3.44

T, [si
7.51

Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E tlm H)

Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voor1and direct vóór kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

Samenvatting resultaten

Waterstand [mNAP] 2.00 11 -: I.• (,r 11 • I~ ,1(1 " l'
I", (j, In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

'-<r. [m] H '. «r: Golflengte
Golven diepte beperkt? " ló " '" , 1 I;, le

H.,teen [m] + t.' Ij' , q, i {}4 I, '1 I. 'lP. , L Significante golfhoogte aan teen

Deeor osrws [m] O.l~ on 027 029 f1,)(J Dn50bij lage waterstanden

Dn!'C;Los:H'Ns.G [m] 1'1 1 ?1 "2 ., J, I, \ 2t 11 2' 1 l4 11:'" Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)

Dn50.Los.H'NS.M [m] 0.17 0.17 o 17 n.IB 0.19 0.21l 0.22 0.24 0.26 Dn50bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen Patroonpenetratie
LWS HWS:M Stroken Stippen

On"" [m] 'I " 2' Dn50(maatgevende waarde)

Dn50,d [m] .1 \1 11, n;!t:; Benodigde Dn50(ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid

Sortering -10-200 kq 10·60 ~Q 40-200 kg Benodigde steensortering

°n50.sortenng [m] 1I H:i q 14 î) .~r_l Dn5Qvan benodigde steen sortering

2Dn50.sortenng [m] 071 OAA 0.71 Benodigde laagdikte

Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering M,o(kg) Do50(m)

10-60 kg 37 .'4

40-200 kg 127

60-300 kg 193 r_\4 "

300-1.000 715 LI

1-3 ton 2088 p :1,

3-6 ton 4743

6-10 ton 8192 4

Controle bodemligging:
(:". )n!II'-"!ql1 I~ vnlllrw'l I" ~tp;r\ If>l) f)I,.nr-~l!f \,Ian ,tr' ltc..ri)llll !tJ,,,P!1 tll'!IJ!lV(lf'IPIH11 t>n rtp (111~



Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. zijn tussenresultaten, (1 t zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

•

Invoer

Gewijzigd t.O.V.vorige versie: Richtiijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenbiad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven
golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied [-I
OP [mNAP]
Z'eb [mNAP]
Zv, [mNAP]

Zw" [mNAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand
'-<>.

[mNAP]
[m]

Golven dieptebeper1<t?
H.,teen {mI
Do50,LOS.LWS[m]
D050.LOS,HWS.G[m]
Dn50 LOS,HWS,M {mJ

Oostelijke Sloehavendam
18a Uitvoerpunt

H,[m]
1.42

H,[m]
1.93

158 lage waterstanden
Waterstand [m NAP]

1
Tp[s]
6.64

Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dano
Tp[s)
6.54

•

H, [m) Tp[si H, [m) Tp[si de gegevens bij de middelste waterstand
2.26 6.74 2.93 6,94 twee keer in (in de kolommen E Um H)

WS Vul in: OS voor Oosterscheide, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil
0.73 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)
0.91 Huidig niveau voorland direct vóór kreukeiberm
0.98 Bodemniveau uitvoerpunt (uit ranovoorwaaroetabet of detailadvies)

2.00

0.0

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

0050 [m)
Dnso,d [m)
Sortering
Dn50 &Ortenng [m)
2Dn50,sortenng [m)

Losse breuksteen

LWS HWS;M
Patroon penetratie
Stroken Stippen

JO

10-liO kg
4

048

\t

~ '-1

1060 kQ
4

0 .. 8

tO·60 k q

048

0050(maatgevende waarde)
Benodigde 0050(ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid)
Benodigde steensortering
0050van benodigde steensortering
Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
~. ,r,'f1t-c'nql'" v()H1op(" ~I',rl PO f)I.ITI(t~'f~ Y;Hl 1" Ihl:lf\()III,,:;q'fl IH" "jllVI1PrpUT11 11 lp riq"

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.
Golflengte

.' Significante golfhoogte aan teen
0050bij lage waterstanden
0050bij hoge waterstanden (Gerding)
0050bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorteringen conform NEN·EN 13383-1
Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering Mso(kg) D"",(m) !

10-60 kg 37 ,
40-200 kg 127 11

60-300 kg 193 ) 4~

300-1.000 715 .1 ri'
1-3 ton 2088 ! no:
3-6 ton 4743 ,,'

6-10 ton 8192 I 41



•
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, Ill,' zijn tussenresultaten, 1)(111 zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven,

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18a Uitvoerpunt

4
H.[m] r, [si

6.94

Opgegeven

go~randvoorwaarden H,[m]

op uitvoerpunt 2.26

Gebied [-I WS
OP [m NAP] 5.90

z.", [m NAP] 0.73

4, [m NAP] 0,91

""" [mNAP] 0,98

Samenvatting resultaten

Waterstand [mNAP] 2.00

Lo" [m]

Golven dieptebeper1<t?

Hs.teen [m]

Dn50,los,LI/I/S [m]

Dnec,loS H'WS,G [m]

Dn50,los.H'WS,M [m]

156
Waterstand [m NAP]

4
r, [sj
6.74

H,[m]

2.93

Tp [sj

6,94 2,93

•

6
H.[m]

3.44

r, [sj
7.51

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

Vul in: OS voor Oostersehelde. WS voor Westerschelde. NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

0.07

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

On'" [m]

Dn50,d [m]

Sortering

DnSO,sortermg [m]

2Dn50,sortenng [m]

Losse breuksteen

LWS HWS;M
Patroonpenetratie
Stroken Stippen

J;I la

(,1 4 r;' iS 'I I( In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte

_,' , 4

10-fiO ket

4

048

On'" (maatgevende waarde)

Benodigde Dn50(ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid

10·60 ~q 10·60 kg Benodigde steensortering
i4 ) ).4 Dn5Qvan benodigde steensortering

0,48 0.48 Benediode laagdikte

Controle bodemligging:
QQ!flf'tlq!f1" f' '''OlnIH'n<lt- vl"1/' it"'II (l~'Wil'l v-u (14 _11'-;1;~11,1111,<;pn Ill'! 111!Vl1t'lpIHli prl ·1" IF,~.

4t Significante golfhoogte aan teen

Dnsabij lage waterslanden

0050 bij hoge waterstanden (Gerding)

Dn50bij hoge walerstanden (Van der Meer)

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kglm3): 2650

sortering M50 (kg) Dn50(m)

10-60 kg 37 /'
40-200 kg 127 \ \i

, 60-300 kg 193 4'
300-1.000 715 r'
1-3 ton 2088

3-6 ton 4743 ;:» 1

6-10 ton 8192 4



e •
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, Ilh zijn tussenresultaten, roar! zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18a Uitvoerpunt

Opgegeven

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

o
H,lm) T,ls)

1.42 6.54

15C lage waterstanden
Waterstand Im NAP)

1
H,lm)

1,93

T, Is)

6,64

H,lm) T,ls)

2.26 6,74

4

H,lm)

2,93

T, Is)

6.94

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

Gebied 1-)
OP ImNAP)
z..", ImNAP)

Zvn ImNAP)

Zw, ImNAP)

WS Vul in: OS voor Oostersehelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5,90 Ontwerppeil

0,51 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

0,68 Huidig niveau voortand direct vóór kreukelberm

0.21 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

Samenvatting resultaten

Waterstand ImNAP] 2,00 t: 1 'H l°H 21 Hi' --l';

Î.<>p Im)

Golven dieptebepert<l? I;! 1;'1 I: , ,I I~

Hs,teen lml 1)'1' , 1 4' lIJ,' 1 ' F)r, 'I ' 1 J 'I

Dn50:l0s.L'NS [m] 0.2') 010 017 n 24

Dn5Q LOS.HWS.G Im] rIll ,no , ,
"

, ,r -, lA r 2(1 I) 2::'
Dn:l),los,HINS,M {m] 0.09 0.07 O.O~ 0.11 013 016 0,18 0.21

q, In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil

Golflengte

, 'I c. Significante galthoogte aan teen

On'" bij lage waterstanden

'1 :/' Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)

0.23 On'" bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorterlngen conform NEN-EN13383-1
Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kg/m3): 2650

sortering Mso(kg) Dn50(m)

10-60 kg 37 ..'4

40-200 kg 127 "
60-300 kg 193 4,

300-1.000 715 I fr

1-3 ton 2088 IC,'

3-6 ton 4743 2 .

6-10 ton 8192 41'

Losse breuksteen Patroonpenetratie

LWS HWS;M Stroken Stippen
0050 {m) l i I :1 (H, 00(1 0050 (maatgevende waarde)

Dn50,d {m) I) If! nol. U QCI Benodigde On'" (ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid
Sortering 40·200 kq 10~60k9 10-60kg Benodigde steensortering

Dn50,sortenng {m) tI H~ () 24 n '4 On50 van benodigde steen sortering

2Dn50,sortenng {m) 073 0,48 0.48 Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
'Jr.J" 1 Hl ~.r.t,~ Jf r\;~ll,Ii' ~11!tlf'rHjl'-' :«, j"'lf>r ";HI "If' I!SI.1nH !11'.:-;,':'''t'~'1 lJlfV{H--'IP'·p,t f"fI r'1P'1Iti-h,t Hl'Ot"'l (1f' [1l,l;!ernI1q:Jlf1l1 ;..J!' '11 t~tru'1t,plhlll1IPI· ..'Vii,"I11' ..,.<111'lP' IHtV~H'I'LfIll <;1"1" !r'-"'t',j->'!111



e •
Ontwerp kreukelberm
Opgestetd door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. II(,_; zijn tussenresultaten. rrljllj zijn eindresultaten
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelIchting gegeven

Invoer

Gewijzigd t.o.v, vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Opgegeven

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak 18. Uitvoerpunt 15C

Waterstand [m NAPJ
4 4

H, [mJ T, [sj H,lmJ T, [sj

2.93 6,94 2.93 6.94

Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied I-J
OP [mNAPJ

z.", ImNAPJ

z"" ImNAPJ

Zw, [mNAPJ

Samenvatting resultaten

Waterstand

La"
ImNAPJ

ImJ
Golven dieptebeperkt?

Hs.leen [ml
Dn50,Los,Lvvs (m]

DoSO.los.HWS.G ImJ

Dnro.Los HlA'S.M [ml

2 6
H,[mJ

3.44

T,[sJ

7.51

H,lmJ

2.26

T,lsJ

6.74

WS Vul in: OS voor Oostersehelde. WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil

0,51 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

0.68 Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

0.21 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

2,00 4 cc c, 'f' In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte

Significante golfhoogte aan teen

o 2~ o la 0.17 024 0"50 bij lage waterstanden
,~, () uP 1 ' J 1/", q 1;~ ;(.1 ~n 02' 0"50 bij hoge waterstanden (Gerding)

11 ()q 0.07 009 01' o.i i 016 0,18 0.21 0.23 0"50 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

0"50

Dn50.d

Sortering

°n50,$Onenng

2Dn50.sonen~

rmJ

rmJ

rmJ

rmJ

Controle bodemligging'
f~, q J-'/I!"- I1 'I I"

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen
LWS HWS;M

Steen- p.(kglm3): 2650

sorteling Mso (kg) D"",(m)

10-60 kg 37 '4

40-200 kg 127 .,
I 60-300 kg 193 4

300-1.000 715

1-3 ton 2088

3-6 ton 4743 ,
6-10 ton 8192 , .'

4(1·201' kn

Patroonpenetratie
Stroken Stippen

I I", Dn50 (maatgevende waarde)

Benodigde Dn50(ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

10-~O kq '0·(,0 kg Benodigde steensortering
.4 )4 Dn50 van benodigde steensortering

n .a n .R Benodigde laagdikte0.7

fll·nql'· I'" 1.Inl,-, '1.m -lp 11~,l.c1ndlu' ;;.,f·1ltiP! 1I11"nf'rpIJnll~n rh' dlllo-'r~PI IfflljPI'r .1.. t-oor-nu.qq.nn '11<·df> r.üurthetlmq .V' 1.~11'v.u 11Pl '1\f(ll'rpIJIlI .ll'rlr I( I"n'-"'n11



e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, '1\,1 zijn tussenresultaten. r '1'1 zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richllijn sehadegetal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostetijke Sloehavendam
18a Uitvoerpunt 150 tage waterstanden

Waterstand [rn NAP]
1 4Opgegeven

go~randvoorwaarden H,lm]

op uitvoerpunt 1.42

Gebied 1-] WS
OP ImNAP] 5,90

z"" ImNAP] 0.45

z,rl ImNAP] 0.75

'"'" ImNAP] -0.37

•

2
H,lm] T,ls]

Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

6.94 twee keer in (in de kolommen E Um H)

T, Is]

6.54

H.[m]

1.93

T,[s]

6.64

T,[s]

6.742.26

H.[m]

2.93

Vul in: OS voor Oostersehelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

Samenvatting resultaten

Waterstand

Lo.
[mNAP]

[m]
2.00 4 f:4

Golven dieptebeperkt?

Hs.!een rml
Do5O.Los.Lws [mi

Do5O.Los.HWS.G [mi

Do50:LOS.HWS.M [m]

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte

Significante golfhoogte aan teen

030 (116 on 0.29 o 1', Dn50 bij lage waterstanden

11 1 :? ~ ,ur '1)R 1:1 0050 bij hoge waterstanden (Gerding)

0.10 0.0' 009 0.11 014 o 16 o 19 0.21 1124 0050 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steen sortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen Patroonpenetratie

LWS HWS:M Stroken Stippen
0050 [m] 1 14 0050 (maatgevende waarde)

Dn50.d Iml ').1 Benodigde 0050 (ontwerpwaarde, incl. ontwerpveiligheid

Sortering ';0·200 '.g '0-60 ~g 1(1-60 kg Benodigde steensorterîng

Dn50.&Onenng [rn] 1 " 114 124 0050 van benodigde steen sortering

2Dn50.50rtenng Im] o.n 048 0.48 Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
.' Jctfl"llqlP ·~r'l!,..r !1'311 I" ,11"'.t.1Pfl lH'5.,f'lI tlP! tll!vni:>rp1Jl)! p.n :it~(1!1~lpf'r, flldar I:1Ir,fl h,nf1f.~T tf' '1rQf

Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering M50(kg) 0050 (m)

10-60 kg 37 ..
40-200 kg 127 "
60-300 kg 193 1\ 4 __

300-1.000 715 rr:

1-3 ton 2088 f' «.
3-6ton 4743 ' ,
6-10ton 8192 14f-;



e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, Itl..:zijn tussenresultaten. I 'O(~zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven,

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18a UItvoerpunt 150

Opgegeven

golfrandvoorwaarden H,[m)

op uitvoerpunt 2.26

Gebied H WS
OP [mNAP) 5,90
z.,,,, [m NAP) 0.45

z", [m NAP) 0.75

z""" [m NAP) -0,37

Samenvatting resultaten

Waterstand [m NAP) 2,00

Lo" [m)

Golven dieptebeperkt?

HS.IMf'! [m)

Dn!:(),Los,LWS [m) ~ JO

Dn50.LOS,H'NS,G [m)

Dn50:l0s,HWS,M [m) o 10

•

Waterstand [m NAP)
4 4 6 Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

Tp [s) H,[m) r, [s) H,[m) r, [s) H,[m) r. [s) de gegevens bij de middelste waterstand

6.74 2.93 6,94 2.93 6,94 3.44 7.51 twee keer in (in de kolommen E Um H)

Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelbenm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct vóór kreukelbenm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

4 f,A

I,'

~ If, Q.n 0,29 0.13

0,07 O.I~

\ Lr

0,210,09 011 016 0.19

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen
LWS HWS:M

Dn50 [m)

Dn50.d [m)

Sorteling

Dn50,sonenflg [m)

2Dn50:50r1ernlg [m)

10 200 kn
t: ~f

0,7]

Patroonpenetratie
Stroken Stippen

) l' 1 14 Dn50(maatgevende waarde)

\ Od Benodigde Dn50(ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

lQ·60 kg 10·60 kg Benodigde steensorteling
) 24 [I ,4 Dn50van benodigde steensorteling

0.48 OAR Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
If :l,'llfiPtHllf' < Jr 'llt-'1 '1;1n tI' .l'",!:jf\{! III<.;,o;,l'1111PI.JllVt1t'Q11Itl! +"P d,1 (111~1f:'PI\ rnHi1r tIlllil t'lInn(JII rh> IlI,HOf

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelbenm en Ontwerppeil.

Golflengte

1,

Significante golfhoogte aan teen

Dn5Qbij lage waterstanden

Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)

Dn5Qbij hoge waterstanden (Van der Meer)O.2~

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering M,.,(kg) Do50(m)

10-60 kg 37 ' 4
40-200 kg 127 l'

I 60-300 kg 193 '4

300-1.000 715 1';1

1-3 ton 2088 IJ

3-6 ton 4743 .1

6-10ton 8192 4



•
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, td, zijn tussenresultaten. '/)(1(1 zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven
golfrandvoorwaarden
op uitvoerpunt

Gebied (-]
OP (mNAP]
z.", (m NAP]
Zw, (mNAP]

""""
(mNAP]

Samenvatting resultaten

Oostelijke Sloehavencarn
18. Uitvoerpunt 15E lage waterstanden

Waterstand (m NAP]
1 4

H.(m]
2,93

o
H,(m) Tp[s)

1.42 6.54

•

r. [sj
6.94

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan
de gegevens bij de middelste waterstand
twee keer in (in de kolommen E Um H)

H,[m]
1.93

r, [sj
6.64

H,[m]
2.26

r, [sJ
6.74

WS Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil
0.68 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)
-0.38 Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm
-0.92 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of delailadvies)

n 2Q Q 31 0.12 0.13

Waterstand [mNAP] 2.00
Loo [m)
Golven dieptebeperl<l?
Hs,~ee" [m) ·1'

Dn50,Los,LWS [m) 0.31

Dn50:los.HWs:G [m]

Dn50:los.HINS,M [m] 0.26
!f ,..-

026 O.ll Q 28 O.2g 030 0.32

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

0050 (m)
Dn50.d (m]
Sortering
°n50,sor1erlng (m]

2DI'I50.sOl1f!flng [mi

Controle bodemligging:
, '[Iq!'

Losse breuksteen
LWS HWS:M

Patroonpenetratie
Stroken Stippen

n '100kq

".

0050(maatgevende waarde)
Benodigde On'" (ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid

~0·200 1<'1 Benodigde steensortering
"\, Dn50 van benodigde steensortering

o 7 Benodigde laagdiktef) 84

,n·fiU kq

4

Q 48

~tf" '1,~' I~ 11'-,1811'11 .1 IlIvnl'~f'tH~l Pil ijl' ill~ IPPTl ITli1:1 '-Ijlt!!t)l"n~n 'It-> ll1iHq~_

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte

4, Significante golfhoogte aan teen
Dn50bij lage waterstanden

) iB

0.33
Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)
Dn50bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1
Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kglm3): 2650

sortering Mso (kg) D,,,,(m)
10-60 kg 37 ' .
40-200 kg 127 , .'

I 60-300 kg 193 '.'
300-1.000 715 ,;r

1-3 ton 2088 I (l~

3-6 ton 4743 "
6-10ton 8192 4'



e e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, 111(1 zijn tussenresultaten, "lr ' zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18a UItvoerpunt 15E

Waterstand [m NAP]
4 4 6 Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul danOpgegeven

golfrandvoorwaarden H,[m]

op uitvoerpunt 2.26

Gebied [-I WS
OP [mNAP] 5,90

z.", [mNAP] 0,68

z," [mNAP] -0,38

""" [mNAPI -0,92

r, [sj

6,74

H,[ml
2.93

Tp[s]

6.94

H.[m]
2.93

Tp[s]

6,94

H. [m] T p [sj de gegevens bij de middelste waterstand

3.44 7,51 twee keer in (in de kolommen E Vm H)

Vul in: OS voor Oostersehelde. WS vaar Westerschelde. NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voortand direct vóór kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

Samenvatting resultaten

Waterstand [mNAP] 2,00 , , 1 ~J l" '·i.1 ~ .:'1 1 I. dl£) r, }(' r.{j': In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil

La" [mi r: .. -e n, H. 9- Golflengte
Golven dieptebeperkt? I.• t J~ t , .t

"
N.~.

H!J.leen [m] I.' ! !1 4' :, ' , 44 , I ~ Ol 1-1 Significante golfhoogte aan teen

Dn50.l0S:lWS [m] o 17 o 2q o 11 n IJ OD 0"", bij lage waterstanden

Dn50.LOS.HIIVS.G [m] I' , ,I .,( "I r , I 2' r: , 0050bij hoge waterstanden (Gerding)

Dn50,los.KvV$,M [m] o if; n.l~ «n 078 11.29 O.JO 1132 01'\ 0050bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steen sortering en dikte kreukelberm Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Q ~8 0.73 Benodigde laagdikte

Steen- p.(kglm3): 2650

sortering M50 (kg) Do50(m)

10-60 kg 37

40-200 kg 127

60-300 kg 193 d,

300-1.000 715 -lf1';·

1-3 ton 2088 (t.,

3-6 ton 4743 '1

6-10 ton 8192 4'

Losse breuksteen
LWS HWS:M

Patroonpenetratie
Stroken Stippen

0050 [m]

Dn50,d [m]

Sortering

Dn50,sor1enng [mi

2Dn50,sortenng [mi

II

0050 (maatgevende waarde)

Benodigde Dn50(ontwerpwaarde, incl. ontwerpveiligheid

';0- \001<9

4.

084

10-60 k9 40-200 kg Benodigde steensortering

l' 0050 van benodigde steensortering

Controle bodemligging:
I" 'lfltt1proqlf qrnli" t.an 1f,J. ·~'~I;~t1~1 '1Io::.("f~n nt)1 IJIIV(lI'rpllflll-'r1 fH" '111~It'f'11 ,Il;i...,/, HilI! nlflrlPIl rlp l1l;lnw



e -
Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, 111,"'\zijn tussenresultaten, Inert zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18a Uitvoerpunt

Opgegeven

go~randvoorwaarden

op uitvoerpunt

o
H. [m] r, [sJ
1.42 6,54

15F lage waterstanden
Waterstand [m NAP]

1

2.26
Tp[s]

6.74

4
H,[m]

2,93

Tp[S]

6,94

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Urn H)

H.[m]

1.93

Tp[s]

6.64

2
H,[m]

Gebied H
OP [mNAP]

""" [mNAP]

z.,., [mNAP]

Zu.." [mNAP]

WS Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil

0.54 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

-0.52 Huidig ruveau voortand direct VÓÓ( kreukelberm

-'.93 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

Samenvatting resultaten

Waterstand [mNAP] 2.00 .' < \ HJ ~1 I, f

l-op [m]

Golven dieptebeperkt? , .1 1 ~~I

Hs.teen [m] r ;(, i

Dn50,Los.lWS [mi o is o ~Hl 111: U 'IA o Iq

Df'I5O,Los,HWS,G [m] 1 , '. 1-\4 I) \f I,r: ,,\

Dn50:los,HINS.M [m] 0'\1 o Jl ij J1 o ." ij ~7 0,4 ').\4

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Golflengte
1\)."

Significante golfhoogte aan teen

Dn50 bij lage waterstanden

'" Dn5Qbij hoge waterstanden (Gerding)

o 3~ Dn50bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p.(kglm3): 2650

sortering Mso (kg) Dn",(m)

10-60 kg 37 ;.

40-200 kg 127

60-300 kg 193 ) 4,

300-1.000 715 ) (t,

'-3 ton 2088 l (_i~

3-6 ton 4743 <
6-10 ton 8192 4'

Losse breuksteen Patroonpenetratie
LWS HWS;M Stroken Stippen

D"" [mi .'d Dn5Q(maatgevende waarde)

Dn50,d [mi 4 ' ,4 ! 'tt Benodigde Dn50(ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid)

Sortering "0 \1l0 kg 10·nOkq 40-200 kq Benodigde steensortering

Dn50,sortenrog [m] 4. ,-I ,,-4 f ! Dn50 van benodigde steen sortering

2Dn50.sortenng [m] 0.84 0.48 o,n Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
Fllfl,.-.nqli IC;;:qrnlpt nim H~ nt<;tj-lrlllllJ<';<:"'I\ Ijf'" (1I"'f1I'I[)w,t PIl cj,,> dqlo.lPf·fI n1<1at tllllfl t1ln'~E'r1 (1.. tTl;ll!W



e e

Ontwerp kreukel berm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, Ill, zijn tussenresultaten. \(1 I zijn eindresultaten,
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak 18a UItvoerpunt 15F

Opgegeven

golfrandvoorwaarden H,lm]

op uitvoerpunt 2.26

Gebied [-I WS
OP [mNAP) 5.90
z,,,, [m NAP] 0,54

z.", [m NAP) -0.52

'"'" [m NAP) -1.93

Waterstand [m NAP)
4

2,93

T, [sJ
6,94

6
H.[m)

3.44

T,[s)

7.51

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

T, [sj

6,74

H,[m]

2.93

T, [sj

6.94

4
H,[m)

Vul in: OS voor Oosterschelde. WS voor Westerschelde. NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voortand direct vóór kreukelbenm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

Samenvatting resultaten

Waterstand [mNAP) 2.00 1 C4 , _1 I ~t(! 2 r ,
L Pi 4 ~I 2'] r- l)( In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelbenm en Ontwerppeil.

Lo, [m] " " -, ., 'e Hl H Golflengte
Golven dieptebeper1<t? " I. I I I In N~t' "'JI-'f' Np,

HS.leen [m) " , rr, I l.1! 1' < , , .:. J Significante golfhoogte aan teen

Dn50.l0s.Lws [m) o 18 O_J(i 037 IU8 0]9 0050 bij lage waterstanden

Dn&l.los,HWS,G [m] { ~\ ~ r-. ) }.4 I '4
, ("If n 1.1\ n ')r 0050 bij hoge waterstanden (Gerding)

D~.LOSH'vVS.M [m) o ~ 1 0,11 031 0.11 012 on 0.11 0.3:\ 0050 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

0050 [m)

Dn50,d [m)

Sortering

Dn50:sortenng [m]

2Dn50.sortenng [m)

\' ), n \ 0050 (maatgevende waarde)

Benodigde 0050 (ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid

Benodigde steensortering
0050 van benodigde steensortering

Benodigde laagdikte

Steen- p.(kglm3): 2650

sortering Mso (kg) Oo50(m)

10-60 kg 37 '4

40-200 kg 127 11

, 60-300 kg 193 .-
300-1.000 715 I "

1-3 ton 2088 . i}

3-6 ton 4743 ,
6-10 ton 8192 .'

Losse breuksteen

LWS HWS:M

Patroonpenetratie

Stroken Stippen

"
ilO· WO kQ

14,,;

084

10·liO kg 40·200 kg
) "i4 ') u

0.48 ij 7~

Controle bodemligging:
') In'-r'.lr! Ir )!I~r nar 1t~ 11\'\, r"l ~II~~,':' lPI t"'\lOf~lplnH eu rj,· (11Jkl('l'll nlLl."lr hlqf! tuum-r :)f' rn;llq~



e e

Ontwerp kreukel berm
Opgesteld door' Ruud Bosters
Blauw is invoer, zijn tussenresultaten, 1 zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadere Toellchttng gegeven.

Invoer

GewtJzlgd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding)

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied [-]
OP [m NAP)

z... [mNAP)

"', ImNAP)

zwp [rn NAP)

Samenvatting resultaten

Waterstand
LOp

[mNAP)

[m)
Golven dieptebeperkt'>

HS.leen [ml
Dn50,los.LINS [m)

Dn50 lOS.HWS G [m]

Dn50.los,HWS.M [ml

Oostelijke Sloehavendam
18a Uttvoerpunt 15G lage waterstanden

Waterstand [m NAP)
1 2 <I

H,Im)

2,93

o
H.Im) T,Is)

1 42 6.54
T, Is)
6.94

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan
de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

H,[m)

1.93

T, Is)
664

H,Im) T,Is)

2.26 6,74

WS Vul In: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5,90 Ontwerppeil

o 59 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

·0 73 Huidig niveau voortand direct vóór kreukel berm

-2 17 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvîes)

2.00 In de blauwe eel kan een waterstand naar keuze Ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppen

Golflengte
rJ'Or.

0 . .1(1
Significante golfhoogte aan teen

0050 bij lage waterstanden

0050 bij hoge waterstanden (Gerding)

0.37 0050 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

0,'1 Q,31 0,311

o 34 0]4 o.]~ (l )~ n 3r, O.]fi 0.36

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Do" Im)

Dn50.ó Im)
Sortering

DnSO.sortering [m)

2D ...50.f>Onef1flg [m)

Controle bodernliqqinq
Pr,'\

Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen
LWS HWS:M

Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering M., (kg) Do" (m)
10-60 kg 37 ',"

40-200 kg 127

60-300 kg 193 I,

300-1.000 715 f·r

1-3 ton 2088

3-B ton 4743

6-10 ton 8192 ,lf~

Patroon penetratie
Stroken Stippen

'\00·1 ono kq

0050 (maatgevende waarde)

Benodigde Dn50 (ontwerpwaarde, incl. ontwerpveiligheid

Benodigde steensortering
Dnso van benodigde steensortering

Benodigde laagdikte

!t1-60 kg 40-200 kq

1 2q 048 0 7 '

I" fO; tlpl Iwfpnc:1;' 11~ffj'fl fla~ft'lnt-'IP"lf'flr~f'lT''1fllt

De benodigde Dn50 van 0.44 m valt binnen de range behorende bij een sortering 60-300 kg (range is 0,38 - 0.45 m) en is slechts 2 cm groter dan gemiddelde Dn50-waarde van 0.42 m
Gekozen wordt daarom ook voor dit profiel voor het aanbrengen van een kreukel berm met sortering 60-300 kg



e e

Ontwerp kreukelberm
Opgesleld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, zijn tussenresultaten, zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadere Toelichting gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegelal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding)

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak 18a UItvoerpunt 15G

Opgegeven
golfrandvoorwaarden
op uitvoerpunt

Gebied [-]
OP [mNAP]

z,.", [mNAP]

4" [m NAP]

z~p [m NAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand

LOo

[m NAP]
[m]

Golven dieptebeperkt?

Hs.leen [mJ
Deec.rosuws [m]

Dn50.LOS,HWS.G [m1
Dn50.los.HWS.M rml

Walerstand [m NAP]

H,[ml

2.26

4
H,[m] Tp[s]

2.93 694

6 Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan
H. [m] r, [sj de gegevens bij de middelste walersland

3,44 751 !wee keer in (in de kolommen E Um H)

Tp [sj

6.74

H.[m]

2.93

Tp [sj

6.94

WS Vul in: OS voor Oostersehelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5 90 On!werppeil

059 Niveau bovenzijde kreukel berm (leenniveau)

..Q 73 Huidig niveau voor1and direct vóór kreukel berm

-2 17 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

200 In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil

Golftengle

9. JO

Significanle golfhoogle aan leen

Dn50 bij lage waterstanden

D,so bij hoge walerslanden (Gerding)

0.35 D.,sobij hoge walerslanden (Van der Meer)

0.11 IJ 31 0,30

° :\,d OM 9.35 O,3~Q. ~5 o 3fi 0.35

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorterlngen confonn NEN-EN 13383-1

Dientbeid breuksleen (default 2650)
Losse breuksteen
LWS HWS:M

Sleen- p.(kg/m3): 2650
sortering Mso (kg) Desc (m)

10-60 kg 37

40-200 kg 127

, 60-300 kg 193

300-1.000 715
1-310n 2088
3-6 Ion 4743

6-10 Ion 8192 ,

Patroonpenetratie
Stroken Stippen

0"", [m]

DnSO.d [m]
Sortering ,ou- 1 000 kq 10-fiO kC! 40·700 kg

Dn50.!i(lrtenng [m]

2Dn50.sorteflng [m] l.]e, 048 0,73

Controle bodemligging'

Dnsa (maatgevende waarde)

Benodigde Dn50(ontwerpwaarde, incl. ontwerpveiligheid

Benodigde sleensortering
On50van benodigde steen sortering

Benodigde laagdikle

, Iflr· 'lIe ;'''H'I ~I If' ·,'<'l' ",':', 1,1' [11 l',jllll1" II 1- li 'i1J" " I :tro~

De benodigde Dn50 van 0,43 m vall binnen de range behorende bij een sortering 60-300 kg (range is 0.38 - 0,45 m) en is steerits 1 cm gr01er dan gemiddelde Dn50-waarde van 0.42 m
Gekozen wordt daarom ook voor dil profiel voor hel aanbrengen van een kreukelbenm mei sortering 60-300 kg



e e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, Ir ~ zijn tussenresultaten, 'I)I_ (, zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichtIng gegeven.

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding),

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Opgegeven

golfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

Gebied [-]
OP [mNAP]

z"" [mNAP]

z..m [mNAP]

Zw, [m NAP]

Samenvatting resultaten

Waterstand

'-<.>
[m NAP]

[m]

Golven dieptebeper1<t?

Ha teen [m]

DI'150.Los,LWS [m]

oeSOlOS,HWS.G [m]

o..so.lOS,HWS.M [m]

Oostelijke Sloehavendam
18a UiNoerpunt 15H lage waterstanden

Waterstand [m NAP]
o 2

H,[m]

2,26

Tp[s]

6,94

Ais er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

4

H,[m]

2.93

H,[m]

1.42

r, [si
6.54

H,[m]

1.93

Tp[s]

6,64

r, [sj

6,74

WS Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5.90 Ontwerppeil

0,54 Niveau bovenzijde kreukelberrn (teenniveau)

-0.58 Huidig niveau voorland direct vOOr kreukelberrn

-1,27 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detailadvies)

2.00 \~ll .,r. In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden lussen bovenzijde kreukelberrn en Ontwerppeil.

Golflengte

0.24

Significante golfhoogte aan leen

OeSO bij lage waterstanden

OeSO bij hoge waterstanden (Gerding)

onSO bij hoge waterslanden (Van der Meer)

o 2S o 2S n 2~
12l ) )(

n.21 027 n 28 0.19 o ]Il 0:11 IJ.D o 35

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

OeSO [m]

Dn50,d [m]

Sanering

°n50.sonenng [m]

2Dn50.50rtenng [m]

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen

LWS HWS:M

Steen- p,(kglm3): 2650

sortering Mso (kg) Dn50(m)

10-60 kg 37 '.
40-200 kg 127 If

, 60-300 kg 193 (I, 4~

300-1.000 715 ( I,
1-3 ton 2088 ' ;

3-6 ton 4743 L'

6-1010n 8192 4>

Patroon penetratie

Stroken Stippen
If "1

).11

OeSO (maatgevende waarde)

Benodigde onSQ (ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

60 100 kq 10-~() kq 10·~0 k(j Benodigde steensortering

0)13 n .~4 Dn50van benodigde steensortering

OAR 0 AR Benodigde laagdikteO.R4

Controle bodemligging:
10" q01llpnqtf' !" vnjflllPllIl, "jPIf\ !ton 111'/1"1111' Wlll ,t. 1hldrlit '1J~."'f:'n !,,.t \Ji!V(H'rpllfll "/I Ijl' 'ill"



e e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer. lll~ zijn tussenresultaten. rn(')rl zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad). berekening bij
hoge walerstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak
Randvoorwaardenvak

Oostelijke Sloehavendam
18a Uitvoerpunt ISH

Waterstand [m NAPJ
4 4Opgegeven

go~randvoorwaarden H,[m)

op uitvoerpunt 2.26

Gebied [-J WS
OP [mNAPJ 5.90

"'cb [mNAP] 0.54

z", [mNAP) -0.58

Zwo [mNAPJ -1.27

r, [5)
6.74

H.[m)

2.93

r, [sJ

6.94

H.[m)

2.93

T,[s)

6.94

6
H,[m)

3.44
Tp[s)

7.51

Als er slechts 3 waterstanden zijn, vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E t/rn H)

Vul in: OS voor Oostersehelde. WS voor Westerschelde. NZ voor Noordzee
Ontwerp peil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voorland direct vóór kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

Samenvatting resultaten

Waterstand [mNAP) 2.00 ,r,1J ~,~I r , H' j 4 'l', " In de blauwe eel kan een watersland naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukelberm en Ontwerppeil.

Lo" [mJ .. 0,. .. ~; . h Golflengte
Golven dieptebeper1<t? , , '., ~~p,.

H5.teen [m] ,", ' L ' 1 ' ~.e' OL <. Significante golfhoogte aan teen

On50,LOS.lVv'S [m) n 75 11.2~ O.2~ (l1~i Dn50 bij lage waterstanden

Dn&l.Los.HWS.G [m] , < Ol Cl .IJ' J lP '):Jf' 12~ l) 2<1 ) le Dn5Qbij hoge waterstanden (Gerding)

Dn&l.Los,HWS.M [m] 028 028 {UB 0.29 0.10 0,32 0.33 0.34 0050 bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm Standaard steensorteringen conform NEN·EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)

Losse breuksteen Patroonpenetratie

LWS HWS:M Stroken Stippen
0050 [m) Id I' ',ll1 0050 (maatgevende waarde)

Dn50d [m) d, 1!' \.)4 Benodigde 0050 (ontwerpwaarde. indo ontwerpveiligheid

Sortering so JOO kg tO-RIl kg tQ.lin kq Benodigde steensortering

°rtSChorteflf\Q [m) , 4' I.~ ,,'.4 r ;4 0050 van benodigde steen sortering

2Dn50,sortenng [m) 0»' (lAB OM Benodigde laagdikte

Steen- p.(kglm3): 2650

sortering Ms" (kg) Dn5Q(m)

10-60 kg 37 '.40-200 kg 127 0'
I 60-300 kg 193 d

300-1.000 715 "
1-3 ton 2088 i"~

3-6 ton 4743 .
6-10ton 8192 4'

Controle bodemligging:
p "Jnll1j'/\(Jh VI hli\t'flr11 ~ "Ili ',~Il""In If':' v;111 fl" ,)f~,',)1'11111S'I'n "'Plll1IV(i("pllnl fill nf' Iql<



e

Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauwis invoer, Id;1 zijn tussenresultaten, -rr I zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenblad' wordt een nadereToelichting gegeven.

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Invoer

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak 18a Uitvoerpunt 151 lage waterstanden

Waterstand [m NAP)
1 4Opgegeven 0

e

gotfrandvoorwaarden

op uitvoerpunt

H,[m)

1.42
r, [s)
6.94

Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

Tp[s)

6.54
H,[m)

1.93

r, [s)
6,64

H,[m)

2.26
r, [s)

6.74
H,[m)

2.93

Gebied H
OP [mNAP)

z,,,, [m NAP)

z~, [mNAP)

z"", [mNAP)

WS Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
5,90 Ontwerppeil

0.73 Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

3,60 Huidig niveau voortand direct vÓÓ( kreukelberm

-2,07 Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

Samenvatting resultaten

Waterstand

!.-op
[mNAP)

[m)

2,00 dl

Golven dieptebeper1<t?

H$:teen [m]

DnSO,LOS L'A'S [m]

Dn50LOSHWS.G [m)

D,5O.LOSHWSM [m)

o O~

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen Patroonpenetratie
LWS HWS:M Stroken Stippen

D,50 [m) iJ4 D,5O(maatgevende waarde)

On500 [m) '" ,. Benodigde Dn50(ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

Sortering 10 (,(1 'q 10 (,0 kil 10·(,0 kH Benodigde steensortering

Dn5060rtenng [m) I '4 ') ,>A 24 Dn50 van benodigde steen sortering

2DnSO.sorter,ng [m) o ~8 0.48 048 Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
f I1 J( Inp/lql" \/(111101'1'11... IPI'I 'Pil Olllt -h'~ v"lf"l. ,1," 'tr~'an'.i !115Sf'n tlt:" ',lVfle'll'tl1' j'n rjf> •.1I!'"

" In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte

Significante golfhoogte aan teen

Dn5Qbij lage waterstanden

Dn50bij hoge waterstanden (Gerding)

Dn50bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorterlngen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering ~(kg) Dn5Q(m)

10-60 kg 37 .1 ~'A

40-200 kg 127 1,

60-300 kg 193 . ~,
300-1.000 715 r;r)

1-3 ton 2088 lit

3-6 ton 4743 "
6-10ton 8192 I .4'1



Ontwerp kreukelberm
Opgesteld door: Ruud Bosters
Blauw is invoer, hid zijn tussenresultaten, te j(! zijn eindresultaten.
Op het 'Rekenbtad' wordt een nadereToelichting gegeven

e

Invoer

Gewijzigd t.o.v. vorige versie: Richtlijn schadegetal gewijzigd (zie Rekenblad), berekening bij
hoge waterstanden wordt ook uitgevoerd bij ligging onder slik (wegens mogelijke ontgronding).

Dijkvak Oostelijke Sloehavendam
Randvoorwaardenvak 18a Uitvoerpunl 151

Watersland [m NAP]
4Opgegeven

qolfrandvoorwaarden H,[m]

op uitvoerpunt 2.26

Gebied H WS
OP [mNAP] 5.90

"'''' [mNAP] 073

Zvrt [mNAP] 3.60

4 [mNAP] -2.07

T, [sj

6.74

H,[m]

2.93

e

4 6
H,[m]

3.44

T, [sI

7.51

Als er slechts 3 waterstanden zijn. vul dan

de gegevens bij de middelste waterstand

twee keer in (in de kolommen E Um H)

T, [s]
6,94

H,[m]

2.93

T,[S]
6.94

Vul in: OS voor Oosterschelde, WS voor Westerschelde, NZ voor Noordzee
Ontwerppeil

Niveau bovenzijde kreukelberm (teenniveau)

Huidig niveau voortand direct vóór kreukelberm

Bodemniveau uitvoerpunt (uit randvoorwaardetabel of detail advies)

Samenvatting resultaten

Waterstand

Lo.
[mNAPI
[m]

2.00

Golven dieptebeper1<t?

He. leen [m]

D,"'.LOS LWS [mI

D'''':LOS.HWS.G [m]

Dn50.Los HWS.M (m]

fI flf1_

Benodigde steensortering en dikte kreukelberm

Losse breuksteen

LWS HWS:M

J I

Patroon penetratie
Stroken Stippen

,e D,,,, (maatgevende waarde)D,,,, [mi

D,.,50.d [rn]

Sortering

Dn50sortenng [mi

2Dn50,sorterlng [m]

10·60 kg
) 14

14

I<

10-60 kq
1/4

Q.48 (J.4B

(\:le Benodigde D,,,, (ontwerpwaarde, indo ontwerpveiligheid

10-60 kg Benodigde steensortering
1 i4 Dn50 van benodigde steensortering

n 46 Benodigde laagdikte

Controle bodemligging:
I It 'J(ilflf'r1!jlt-' vnldnprrrlf ,l.;lf'IJl'f'tllll,lll hh' var u- lt<:,lil,1(lIIJS~PI tlf't Il!lvnnrptJl1I Pil -lp (jll~

In de blauwe cel kan een waterstand naar keuze ingevuld worden tussen bovenzijde kreukel berm en Ontwerppeil.

Golflengte

J,

Significante golfhoogte aan teen

0,,,, bij lage waterstanden

D,,,, bij hoge waterstanden (Gerding)

0"" bij hoge waterstanden (Van der Meer)

Standaard steensorteringen conform NEN-EN 13383-1

Dichtheid breuksteen (default 2650)Steen- p,(kg/m3): 2650

sortering M",(kg) O,,,,(m)

10-60 kg 37 ' .!4
40-200 kg 127

60-300 kg 193 n 4.

300-1.000 715 r r.r

1-3ton 2088 r (1,,-

3-6 ton 4743 c

6-10 ton 8192 ..'




