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zandlichaam

helling

‘versterkingsvariant
zonder nieuwe dijkbekleding’

zandlichaa

helling

‘voorlandvariant
met nieuwe dijkbekleding
en ophogen platen’



VERSTERKINGSVARIANT
zonder nieuwe dijkbekleding



1
zandlichaam l

N

Berekeningsgrondslag ‘versterkingsvariant zonder nieuwe dijkbekleding’

| helling L
L S
=

Input:

Maaiveld gemeten en geschat op gemiddeld —0,6m NAP

Maten benodigde zandlichaam: 100 m breed met een top op +5m NAP
Maat helling aan zeezijde: 1:30

Volumeberekening:

opp. dwarsprofiel zandbuffer (100m x hoogte 5,6m (+5 NAP tot -0,6m NAP)): =560m2
opp. dwarsprofiel helling zeezijde (breedte helling (1:30 = 30 x hoogte = 168m) x halve hoogte 2,8m): = 470m2
oppervlak van hele dwarsdoorsnede (= 560m2+470m2): =1030m2
zandvolume per strekkende meter zandbuffer (op 560m2+470m2x1m3): =1030m3.

Berekend minimaal noodzakelijk zandvolume voor nog te versterken traject (3200m1x1030m3): = 3,3 mio m3

Kostenberekening:
3,3 miljoen m3 materiaal = ca 16,5 miljoen — 3,2 miljoen (uitgespaarde dijkbekleding) = ca 13,3 miljoen euro.

Ruimtebeslag:
(168m helling + 100m kruin) 268m X 3200m = 857.600m2 = ruim 85 ha bedekt slik

Optimalisaties voor het beperken van het benodigde kostbare zandvolume:

Hoogte van +5m NAP naar +4,5m NAP -10% zand (- 1,650 miljoen euro)
Helling van 1:30 naar 1:20 -13% zand (- 2,145 miljoen euro)
Breedte zandlichaam van 100m naar 80m —11% zand (- 1,815 miljoen euro)

Nota bene: bij helling van 1:10 aan zeezijde valt hellingsbreedte terug van 168m1 naar 56m1

opp. dwarsprofiel helling van 470m2 naar 160m2 en benodigd zandvolume/m1 zandbuffer valt dan terug van
1030m3/m1 naar 720m3/m1. Voor het zandlichaam is dan nog 2,3 miljoen m3 zand nodig, 11,5 miljoen-3,2 miljoen =
8,3 miljoen euro. Ruimtebeslag bedekking slik met 156m breedte x 3200m1 lengte beperkt tot 499.200m2 = ca 50 ha

Daarnaast is nog minstens 4,5 miljoen m3 materiaal beschikbaar.
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VARIANT op de
VERSTERKINGSVARIANT
zonder nieuwe dijkbekleding met
Spuikom
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VOORLANDVARIANT
met nieuwe dijkbekleding en
ophogen platen



Berekeningsgrondslag ‘voorlandvariant met nieuwe dijkbekleding en ophogen platen’

Input:

Blom (2007) heeft berekend dat golfwerking op een dijk effectief kan worden gebroken met een zandlichaam
van minimaal 2 golflengtes breed. In de Oosterschelde houdt dit voor de maatgevende storm een minimale
breedte van tweemaal 40m in. Een zandlichaam zou, om weerstand te bieden aan een maatgevende storm
minimaal 80m breed moeten zijn.

Instandhouding van het voorland kan worden gerealiseerd wanneer op één of andere manier minstens een
gelijke hoeveelheid zand aan deze strook kan worden toegevoegd, die groter of gelijk is aan wat er door erosie
verdwijnt (op dit moment een gemeten orde grootte van 3 cm/jaar) en wanneer daarbij ook wordt
gecompenseerd voor de zeespiegelstijging (Delta commissie |l stelt 1,2 cm/jaar).
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Berekeningsgrondslag ‘voorlandvariant met nieuwe dijkbekleding en ophogen platen’

Input:

Blom (2007) heeft berekend dat golfwerking op een dijk effectief kan worden gebroken met een zandlichaam van
minimaal 2 golflengtes breed. In de Oosterschelde houdt dit voor de maatgevende storm een minimale breedte
van tweemaal 40m in. Een zandlichaam zou, om weerstand te bieden aan een maatgevende storm minimaal 80m
breed moeten zijn.

Instandhouding van het voorland kan worden gerealiseerd wanneer op één of andere manier minstens een gelijke
hoeveelheid zand aan deze strook kan worden toegevoegd, die groter of gelijk is aan wat er door erosie verdwijnt
(op dit moment een gemeten orde grootte van 3 cm/jaar) en wanneer daarbij ook wordt gecompenseerd voor de
zeespiegelstijging (Delta commissie Il stelt 1,2 cm/jaar).

Volumeberekening:
Voor instandhouding van een 80m brede strook ‘voorland’ is voor 50 jaar minimaal de als volgt te berekenen
hoeveelheid materiaal noodzakelijk.

lengte x breedte x hoogte (d.i. erosie + verloren hoogte a.g.v. zeespiegelrijzing) X tijd zandichaan |
3200m dijkvak x 80m breedte x (0,03m + 0,012m) x 50 jaar = circa 537.600 m3 "

Kosten:
materiaalkosten 2,688 miljoen euro + kosten dijkversterking ad 3,2 miljoen euro
De ‘voorlandvariant’ in deze vorm kost dus minimaal 5,9 miljoen euro

Ruimtebeslag:
3200m dijkvak x 80m breedte = minstens 256.000m2 =

25 hectare ‘voorland’ in 1 keer voor 50 jaar veilig gesteld

Daarnaast is nog minstens 7,5 miljoen m3 extra materiaal beschikbaar (en 7,4 miljoen euro uitgespaard t.0.v. de
‘versterkingsvariant’).
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