‘Ministerie van Verkeer en Waterstaat

Controle Directoraat-Generaal Rijkswaterstaat
Toetsing revisie Directie Zeeland
Polder/Dijkvak Afschrift

Nieuw Othene-, Margaretha-, Piet Hengst
Eendragtpolder

Toetsing uitgevoerd door Datum

Yvo Provoost 15 juni 2005
Doorkiesnummer bijlage(n)

0118 -62 13 69 D

Status Kenmerk °

Definitief . ﬁi‘FiZPT—‘MO-?QRiE\{ A

Beschrijving

Het betreft de actualisatie van de toetsing van de blokken op en boven de berm van de
Nieuw Othene-, Margaretha- en Eendragtpolder in Zeeuwsch-Vlaanderen, behorende

bij het bestek ZL- 4568. De toetsing is uitgevoerd n.a.v. de revisie van het Waterschap
Zeeuws-Vlaanderen.

Deze toetsing is een aanvulling op PZDT_M_03254REV van Maurits Otte. De toetsing is
geactualiseerd a.d.h.v. de memo ‘koperslakblokken’ van 1 juni 2005 van Martin Stroo
van Waterschap Zeeuws-Vlaanderen. o

Aanvullingen/wijzigingen bestaande toetsing

Dichtheid beton is gewijzigd in 2300kg/m>.

De hydraulische randvoorwaarden zijn gewijzigd in de ontwerp randvoorwaarden.
De spleetbreedte van de betonblokken met split is vanwege de afgeschuinde hoeken
gewijzigd in 2,2mm.

De verdeling van koperslakblokken, viakke blokken en betonblokken met basalt is
aangepast aan de genoemde memo.

Berekeningen
De berekeningen zijn uitgevoerd met Steentoets 4.04.

Conclusie/advies

- 1. Geen van de blokken op en boven de berm is stabiel bij de standaard toetsing.

2. Indien het ontwerppeil wordt verlaagd naar het toetspeil voor 2010 zijn de meeste
blokken stabiel alleen de vlakke blokken van de Margarethapolder niet.

3. Door de D,; van het filtermateriaal te verkleinen tot minimaal 1mm (afhankelijk van
de locatie in lengterichting en in het dwarsprofie! varieert de ‘benodigde’ D, tussen
de 1 en de 4mm) zijn alle blokken stabiel.

4. In het veld is geconstateerd dat een deel van de koperslakblokken ruim is gezet. De
spleetbreedte bedraagt daar minimaal 3mm. Indien deze waarde wordt ingevoerd in
de standaard toetsing zijn de kopersiakblokken stabiel.

Door te variéren met de D,; conform Wilhelmus-Kruispolder of te toetsen met toetspeil

in combinatie met een variatie van de D,; kunnen de blokken op en boven de berm

worden goed getoetst. Eventueel kan een en ander nog worden gecombineerd met een
grotere spleetbreedte (buiten verifiéren).

Rijkswaterstéat Zeeland Telefoon (0118) 62 13 70
Projectbureau Zeeweringen Fax (0118) 62 19 93
P/a Postbus 1000, 4330 ZW Middelburg . E-mail y.m.provoost@dzl.rws.minvenw.nl

P/a Waterschap Zeeuwse Eilanden, Kanaalweg 1, Middelburg
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o |STEENTOETS versie'd.04, WL/ Dt Hyarauics, uni 2005 Zeeweringen Mot extra k. inkamming s Grefoken el | fype. * helling | “helling | niveau. | berm- | helling | heling

| 5 Volg- Cof T ‘NEamvanidijkvak T. Subvakg nzen ondeilagen | tetoetsen | onder- ;| voorrand | treedte | berm | boven- [ D

| 6 | nr. e ’ I g | E © H(flter,:geotex- | talud/berm | talud | -berm/knik |- (0=geen) " talud
7 L A [m N) oo | tiel Kleivete) ] . tana. ). tana, .| [mNAP) I () | tanose | tanay, | {m]
8 ]32854 berm Eendragtpolder 11,00|stgeki 0,054 0,215 5,830 8,670 0,054 0,312] 0,250
9 132854 berm Eendragtpolder 11,00|stgeki 0,054 0,215 5,830 8,670 0,054 0,312] 0,250
10 132855 boven berm Eendragtpolder 11,00]stgek! 0,312 0,215 5,830 8,670 0,054| 0,312] 0,250
11132855 boven berm Eendragtpolder 11,00|stgekl 0,312 0,215 5,830 8,670 0,054| 0,312] 0,250
12 ]32855 boven berm boven ontw.peil Eendragtpolder 11.,00|stgekl 0,312 0,215 5,830 8,670 0,054 0,312} 0,250
13 }]33004 berm Eendragtpolder 11,00|stgekl 0,054 0,215 5,830 8,670 0,054 0,312} 0,250
14 33005 boven berm Eendragtpolder 11,00]stgekl 0,312 0,215 5,830 8,670 0,054 0,312] 0,250
15 |berm Margaretha 11,00]stgekl 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
16 |boven berm vlakke blokken Margaretha 11,00(stgekl 0,324 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
17 |berm Margaretha 11,00|stgekl 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
18 |boven berm viakke blokken Margaretha 11,00|stgek! 0,324 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
19 |berm Margaretha 11,00{stgek| 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
20 |boven berm viakke blokken Margaretha 11,00{stgekl 0,324 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
21 ]berm Margaretha 11,00|stgekl 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324].0,250
22 jboven berm viakke blokken Margaretha 11,00 (stgekl 0,324 0,222 5,670 8,500 0,080 0,324 0,250
23 |berm Margaretha 11,00{stgekl 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324]_.0,250
24 jboven berm viakke blokken Margaretha 11,00]stgekl 0,324 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
25 |berm Margaretha 11,00|stgeki 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324170,250
26 |boven berm koperslak Margaretha | . 29,00(stgek ‘0,324 0,222 5,570 8,500 0,080; 0,324]:0,200
27 |boven bermkoperslak Margaretha. 29,00!stgek! 0.324 0,222 5670 8,500 0,080 0,324] 0.200
28 |berm Margaretha 11,00]stgekl 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,324] 0,250
29 |boven berm koperslak . Margaretha 29,00 (stgek! 0,324 0,222 5,570 8,500 0,080| 0,324] 0,200
30 [boven berm koperslak Margarétha 29:00{stgek! 0,324 0,222 5,570 8,500 0,080! 0,324} 0,200
31 |berm Margaretha 11,00{stgekl 0,080 0,222 5,570 8,500 0,080 0,3241..0,250
32 jboven-berm beton+basalt afgeschuinde hoeken Margaretha™ = - "« - 10,00]stgekl " 0,324 0,222 5,570 8,500 0,080{ 0,324]| 0,200
33 Jberm Nieuw Othenepolder 11,00{stgekl 0,059 0,280 5,680 8,620 0,059| 0,285 0,250
34 jboven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Nieuw Othenepolder: * iE " 10,00|stgekl 0,285 0,280 5,680 8,620 0,058 0,285] 0,200
35 |berm Nieuw Othenepolder 11,00|stgeki 0,059 0,280 5,680 8,620 0,059 0,285} 0,250
36 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Nieuw Othenepolder = "+ .. =i i+ ~10,00|stgek! ' 0,285~ 0,280 5.680 8,620 0,05¢] 0.285] 0,200
37 |berm Nieuw Othenepolder 11,00]stgekl 0,059 0,280 5,680 8,620 0,059 0,285] 0,250
38 |boven berm koperslak Nieuw Othenepolder: __29,00{stgek! 0,285 0,280} 5,680 8,620 0,059] 0,285] 0,200
39 |boven berm koperslak Nieuw Othenepolder 29,00|stgek! 0,285 0,280 5,680 8,620f 0,059 0,285] 0,200
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A I B 1 s 1 U ] w1 | vy | z AA | AB | AC AD | AE | AF T AGT AH Al | A | AK

4 |S FOLIWETDelft yeraulcsIinka00siegwerngenmetaxitehin: o ' "BOVENSTE FILTERLAAG TWEEDE FILTERY
5 Naam van dijkvak B splest iiKe]- inge- I goed | st | b D15 | D50 |poro- | sib b | D15 | D50
’_6_ -wassen| D15 geklemd?| b(min): 3 cm - siteit

i 4. . [m] [mm] _jalneeik [mm). 1 - -k} | jainee/?pjainee): mp. f[mm] | fmm] | [] | jameer?} [m] | fmm] | fmm]
8 132854 berm Eendragtpolder 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35{ nee ]
9 132854 berm Eendragtpolder 0,500 1,0 nee nee 0,050 2 0,35{ nee

10 | 32855 boven berm Eendragtpolder 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35| nee

11 132855 boven berm Eendragtpolder 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35| nee

12132855 boven berm boven ontw.peil Eendragtpolder 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35| nee

13 133004 berm Eendragtpolder 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35! nee |
14 133005 boven berm Eendragtpolder 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35 nee

15 berm Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35 nee N
16 |boven berm viakke blokken Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,050 0,35/ nee ]
17 |berm Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,050 0.35] nee

18 {boven berm vlakke blokken Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,050 4 0,35 nee

19 |berm Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,050 4 0,35] nee

20 [boven berm viakke blokken Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,35! nee

21 |berm Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,35| nee ]

22 |boven berm vlakke blokken Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,35| nee I
23 |berm Margaretha 0,500 1,0 nee nee 035 nee | 1 i |
24 |boven berm viakke blokken Margaretha 0,500 1.0 nee nee 0,35! nee o
25 |berm Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,35| nee |
26 Iboven berm koperslak Margaretha 0,240]. 1,0 ‘nee nee 0,35] nee ]
27 |boven berm kopersiak _ . |Margaretha 0;240: 0, ' nee nee | 0,35| nee R
28 |berm Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,35| nee o |
29 {boven berm koperslak Margaretha 0,240 1,0 nee nee . 035 nee

30 |boven berm koperslak Margaretha 0,240 qd. nee ) nee ~ 0,35| nee

31jberm - Margaretha 0,500 1,0 nee nee 0,35 nee

32 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken: [Margaretha: . ... - 1701250 24 “nee: | nee 0,35 nee

33 |berm Nieuw Othenepolder 0,500 1,0 nee nee | 0,35 nee

34 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken: |Nieuw Othenepolder. ./01250}.70; 220 nee: nee 0,35/ nee o
35 {berm Nieuw Othenepolder 0,500 1,0 nee nee 035 nee | S
36 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken [Nieuw Othenépolder. . . 1. 0.2505.0: 12824 - nee nee 0,35] nee o
37 |berm Nieuw Othenepolder 0,500 1,0 nee nee 0,35 nee

38 |boven berm koperslak Nieuw.Othenepolder 0,240} 1,0{. riee nee 0,050 3N 0,35] nee | i
39 |boven berm-koperslak Nieuw Othenepalder 0,240 nee nee 0,050 4,0 0,35 nee !
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A | B AN JAO] AP _ TAQJ ARJASJTATT AU AV AW AX | AY
‘ STEEN;TOET_S, ver_s‘ii_e 4.04, WL/ Det Hyd :  Juni 2005 Zees ‘,__*_... dira.ksi, fr‘me’,_n_n:‘AA'G B . KEEI o I ZAND » | type bovenste:| 'ERVARING
5 Volg- " Naam van dijkvak : [<P15.[ DS0'[. Do | overgangs- |  matenaaltransport (TR-S: biz80) _|-afstandhouders
6 | nr. AU R (N | [ constructie “{: uitohderarond | uitgranuiairerlaag | (TR-S: blz 117)
7 1. S ] fm)’ Jmm)) [mmif  ab#ic? glof?. _.glo/? g/tlo
8 |32854 berm Eendragtpolder b1 g ]
9 132854 berm Eendragtpolder bt g 9
10 32855 boven berm Eendragtpolder b1 g 9
11132855 boven berm Eendragtpolider b1 g g
12 | 32855 boven berm boven ontw.peil Eendragtpolder b1 g 9
13 ]33004 berm Eendragtpolder b1 g 9
14 {33005 boven berm Eendragtpolder b1 g ]
15 |berm Margaretha b1 g g
16 Jboven berm vlakke blokken Margaretha 0,063 b1 g 9
17 |berm Margaretha 0,063 b1 9 9
18 |boven berm vlakke blokken Margaretha 0,063 b1 9 9
19 |[berm Margaretha 0,063 b1 9 9
20 [boven berm viakke blokken Margaretha 0,083 b1 g o}
21 [berm Margaretha 0,063 b1 9 g
22 |boven berm vlakke blokken Margaretha 0,063 b1 9 g
23 |berm Margaretha 0,063 b1 9 g
24 |boven berm vlakke blokken Margaretha 0,063 b1 g g
25 |berm Margaretha 0,063 b1 g9 g
26 |boven berm Koperslak ‘|Margaretha 0,083] b1 9 9.
27 [boven berm kopérslak “IMargaretha '0:063 bt g g9
28 |berm Margaretha 0,063 b1 g g
29 |boven berm-koperslak Margaretha 0,063 bt g g
30 {boven berm koperslak: * |Margaretha: 0,063 b1 g g
31 |berm Margaretha 0,063 b1 g g _
32 Jboven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Margaretha.. ~. & - © < 5+ & T R < v g s b g g
33 Jberm Nieuw Othenepolder 0,063 b1 g 9
34 {boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Nieaw Othenepoldér:.”. . 0,063 L ¥ * b1, g 9
berm Nieuw Othenepolder 0,083 b1 9 g
boven berm beton+basait afgeschuinde hoeken |Nieuw Othenepolder :~ . - = 0,063 - = - bt ‘g R
berm Nieuw Othenepolder 0,063 b1 9 9
boven berm koperslak Nieuw:Othenepolder 0,063 b1 g g
boven berm koperslak’ Nieuw Othenepdlder - 0,063 b1 9 g
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A | 8 AZ BA B8 | BC [ BD [ BE | BF | 8G [ BH | Bl BJ
2w, s UL T s i . T . o . . .

4 [STEENTOETS Versie-4.04, We/ bein Hicrauls. fun 2005 Zéewiringen et exra & L : GOLEGONDITIES EN WATERSTANDEN AESCHUIVING
| 5 | Volg- = |'Ruimtétassen | ; Golven- GHW " |- toetspeil-| maatgevende|  gebied: zee (strijk): 01 Score
| 6] nr. *[ foptaag en filter)|_ |-duur | tabel . 2006 | waterstand - [ Hs Tp }golfinvalshoek

7 . _jameel? .| X Jofour) | 28 | [m+NAP] LIm#NARJL. [m+NAPL [ im) [s} [gr] )

8 132854 berm Eendragtpolder nee 35,0 1 2,400 6,400 6,400 2,560] 6,800 0 Goed

9 132854 berm Eendragtpolder nee 35,0 1 2,400 6,400 6,400| 2560] 6,800 0 Goed

10 ]32855 boven berm Eendragtpolder nee 35,0 1 2,400 6,400 6,400| 2,560| 6,800 0} Geavanceerd
11 ]32855 boven berm Eendragtpolder neejtot toetspeil 35,0 1 2,400 6,400 6,400] 2,560 6,800 0] Geavanceerd
12 132855 boven berm boven ontw.peil Eendragtpolder nee|boven toetspeil ter controle van afschuiving 35,0 1 2,400 6,400 6,400] 2,560| 6,800 0 nv.t

13 |33004 berm Eendragtpolder nee 35,0 1 2,400 6,400 6,400 2,840| 6,800 0 Goed

14 |33005 boven berm Eendragtpolder nee 35,0 1 2,400 6,400 6,400| 2,840/ 6,800 0f Geavanceerd
15 |berm Margaretha nee 35,0 1 2,300 6,400 6,400| 2,580 6,920 0 Goed

16 |boven berm viakke blokken Margaretha nee 35,0 1 2,300 6,400 6,400| 2,580| 6,920 0] Geavanceerd
17 |berm Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,400 6,400 2,540{ 6,920 0 Goed

18 |boven berm vlakke blokken Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,400 6,400f 2,540| 6,920 0] Geavanceerd |
19 {berm Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,400 6,400{ 2,760|] 6,920 0 Goed

20 Jboven berm viakke blokken Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,400 6,400 2,760/ 6,920 0] Geavanceerd
21 |berm Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,400 6,400| 2,760{ 6,920 0 Goed

22 |boven berm viakke blokken Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,400 6,400 2,760| 6,920 0] Geavanceerd
23 |berm Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350{ 2,570| 6,905 0 Goed

24 |boven berm viakke blokken Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350| 2,570| 6,905 0] Geavanceerd
25 [berm Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350/ 2,570| 6,805 0 Goed

26 |boven berm kopersiak. Margarétha neel I G 0,000 6,350 6,350 2,570| 6,805 0] Geavanceerd
27 |boven berm koperslak- Margarétha nee 1 35,0 1 - 0,000 6,350 6,350| 2,570 6,905 0] Geavanceerd
28 |berm Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350| 2,570 6,905 0 Goed

29 |boven berm koperslak Margaretha neej. 35,0 1 0,000 6,350 6,350| 2,570| 6,905 0] Geavanceerd
30 |boven berm-kopersiak Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350 2,570{ 6,905 0] Geavanceerd
31 |berm Margaretha nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350! 2,523| 6,800 0 Goed

32 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Margaretha - . e | T i -350" 1 0,000 6,350 6,350] 2,523! 6,800 0] Geavanceerd
33 jberm Nieuw Othenepolder nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350| 2,523| 6,800 0 Goed

34 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Nieuw Othenepolder- 1. . w nee P te T P 3500 ~. 1 ~ 0,000 6,350 6,350{ 2,523| 6,800 0] Geavanceerd
35 jberm Nieuw Othenepolder nee 35,0 1 0,000 6,350 6.350| 2,387] 6,905 0 Goed

36 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Nieuw Othenepolder:” - i, Sx foohaneell W Ten i - ~ -35,0]= 1" 0,000 6,350 6,350| 2,387| 6,905 0] Geavanceerd
37 |berm Nieuw Othenepolder nee 35,0 1 0,000 6,350 6,350 2,387| 6,905 0 Goed

38 |boven berm koperslak |Nieuw:Othenepolder nee - 350 1 0,000 6,350 6,350{ 2,387| 6,905 0] Geavanceerd
39 jboven berm kopersiak Nieuw-Othenepolder neel. .. 350 1 0,000 6,350 6,350| 2,387] 6,905 0] Geavanceerd
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B BK ] BL_ BM ] BN BO |BP| BQ] BR] BS ] BT | BU ] BV ] BW
oo el MATERIALTRANSPORT [~ ) , . STABILITEIT TOPLAAG
* Naam van dijkvak vanuit vanuit bermfactor] ~  Hs/AD S gop T ‘eenvoudige toetsing. gedetaitled

| 6 | .ondergrond. ' granulairedaag|  Crem (met Cigm €N Digyan) type|kwantitatief . Score F=tron | F=thm Resultaat Score
7 . _ | doortoplaag. | [] - water: 1025 kgfm3 | . [ _gh | to | *Hs/AD | *HS/AB | Anamos
8 132854 berm Eendragtpolder Goed Goed 0,71 5,83 1,20 3b} 0,58| 1,01] Twijfelachtig 6,58 6,19 Stabiel Geavanceerd |
9 132854 berm Eendragtpolder Goed Goed 0,71 5,83 1,20 3b| 0,58| 1,01 Twijfelachtig 6,58 6,18 Stabiel Geavanceerd
10 }32855 boven berm Eendragtpolder Goed Goed 0,71 5,83 1,20 3b| 0,58| 1,01 Twijfelachtig 6,58 6,19 Stabiel Geavanceerd
11 ]32855 boven berm Eendragtpolder Goed Goed 0,71 5,83 1,20 3b| 0,58] 1,01 Twijfelachtig 6,58 6,19 Stabiel Geavanceerd
12 {32855 boven berm boven ontw.peil Eendragtpolder nv.t n.v.t 0,71 5,83 1,20 3bj 0,58| 1,01| Twijfelachtig 6,58 6,19 Stabiel Geavanceerd
13 133004 berm Eendragtpolder Goed Goed 0,71 6,51 1,13 3b| 0,55/ 0,94| Onvoldoende 7,07 6,78 Stabiel Geavanceerd
14 {33005 boven berm Eendragtpolder Goed Goed 0,71 6,51 1.13 3b} 0,55 0,94| Onvoldoende 7,07 6,78 Stabiel Geavanceerd
15 {berm Margaretha Goed Goed 0,78 6,48 1,28 3bl 0,48| 0,86] Onvoldoende 7,65 7,04 Stabiel Geavanceerd
16 |boven berm viakke blokken Margaretha Goed Goed 0,78 6,48 1,28 3b| 0,49] 0,86] Onvoldoende 7,65 7,04 Stabiel Geavanceerd
17 fberm Margaretha Goed Goed 0,78 6,39 1,29 3b| 0,49{ 0,87| Onvoldoende 7,59 6,96 Stabiel Geavanceerd
18 |boven berm viakke blokken Margaretha Goed Goed 0,78 6,39 1,29 3bj 0,49| 0,87| Onvoldoende 7,59 6,96 Stabiel Geavanceerd
19 |berm Margaretha Goed Goed 0,78 6,91 1,23 3b| 0,48| 0,83] Onvoldocende 7,95 741 Stabiel Geavanceerd
20 |boven berm vlakke blokken Margaretha Goed Goed 0,78 6,91 1,23 3b| 0,48| 0,83] Onvoldoende 7,95 7.41 Stabiel Geavanceerd
21 |berm Margaretha Goed Goed 0,78 6,91 1,23 3b| 0,48 0,83] Onvoldoende 7,95 7.41 Stabiel Geavanceerd
22 {boven berm viakke blokken Margaretha Goed Goed 0,78 6,91 1,23 3b| 0,48/ 0,83] Onvoldoende 7,95 741 Stabiel Geavanceerd
23 |berm Margaretha Goed Goed 0,77 6,32 1,28 3b| 0,50} 0,88| Onvoldoende 7,44 6,86 Stabiel Geavanceerd
24 |boven berm vlakke blokken Margaretha Goed Goed 0,77 6,32 1,28 3bj 0,50 0,89| Onvoldoende 7.44 6,86 Stabiel Geavanceerd
25 |berm Margaretha Goed Goed 0,77 6,32 1,28 3b] 0,50] 0,89] Onvoldoende 7,44 6,86 Stabiel Geavanceerd
26 |boven berm koperslak -|Margaretha. Goed Goed 0,77 6,83 1,28 3b] 0,47] 0,82] Onvoldoende 8,04 741 Stabiel Geavanceerd
27 |boven berm koperslak Margaretha Goed Goed 0,77 6,83 1,28 3b| 0.47| 0,82] Onvoldoende 8,04 741 Stabiel Geavanceerd
28 |berm Margaretha Goed Goed 0,77 6,32 1,28 3b| 0,50 0,89] Onvoldoende 7,44 6,86 Stabiel Geavanceerd
29 {boven berm koperslak Margaretha Goed Goed 0,77 6,83 1,28 3b| 0.47] 0,82] Onvoldoende 8,04 7,41 Stabiel Geavanceerd |
30 [boven berm koperslak “|Margaretha Goed Goed 0,77 6,83 1,28 3b| 0,47] 0,82 Onvoldoende 8,04 7.41 Stabiel _| Geavanceerd B
31 [berm e N Margaretha Goed Goed 0,77 6,27 1,27 3b| 0,51] 0,90| Onvoldoende 7,36 6,79 Stabiel Geavanceerd |
32 Jboven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken Margaretha . Goed Goed 0,77 7,84 1,27 3b] 0,41| 0,72 Onvoldoende 9,20 8,49 Stabiel Onvoldoende |
33jberm Nieuw Othenepolde| Goed Goed 0,66 5,38 1,50 3b} 0,50| 0,83] Onvoldoende 7,06 6,16 Stabiel Geavanceerd |
34 iboven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken [Nieuw Othenepolder Goed Goed 0,66 6,72 1,50 3b} 0,40| 0,74| Onvoldoende 8,82 7,70 Stabiel Geavanceerd
35 |berm Nieuw Othenepolder Goed Goed 0,66 5,06 1,57 3b| 0,51 0,95/ Onvoldoende 6,83 5,88 Stabiel Geavanceerd
36 |boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Nieuw Othenepolder. Goed Goed 0.66 6,32 1,57 3b] 0.41| 0,76] Onvoldoende 8,54 7,35 Stabiel Geavanceerd
37 |berm Nieuw Othenepolder Goed Goed 0,66 5,06 1,57 3b| 0,51 0,95| Onvoldoende 6,83 5,88 Stabiel Geavanceerd
38 |boven berm koperslak Nieuw Othenepolder Goed - Goed 0,66 5,47 1,57 3b] 0,47| 0,88| Onvoldoende 7,38 6,35 Stabiel Geavanceerd
39 |boven berm koperslak Nieuw Othenepolder Goed Goed 0,66 5,47 1,57 3bl 0,47] 0,88| Onvoldoende 7,38 6,35 Stabiel Geavanceerd
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A B BX BY BZ | CA CB cC CD | CE | CF CcG CH

4 STEENTOETS versne4 04; WL/Delﬂ Hydrauhcs‘u‘xrll ziooasz?ewenngan _t'n.e.t.eid‘m; kfl ildem o ) o T .score | |__EROSIE ONDERLAGEN. © EINDSCORE Maximaal
| S | Volg-- o Naam van dijkvak, - rde foétsing. R ez .| -Score bovenste ﬁlte_‘c-,’fklei:- i Scoré . STEENTOETS toelaatbare
| 6] nr. w e S L Benod|gde klemfactor PO overgangs-» laag | laag’]. langsstroming
7 L 1 P N T R sl ___}.-constructie f fuur) | juur)| tetmee?:ja ‘ [mi/s}]
8 132854 berm Eendragtpolder C_2(F>6) "2 (F>6) ©1,00 .1 1,00 1 Geavanceerd Goed 0.0{ 0,0 Onvoldoende | GEAVANCEERD 2,6
9 132854 berm Eendragtpolder L2 ({F>6) T 2(F>6) | ~1,00 1,00 - | Geavanceerd Goed 0,0{ 0,0] Onvoldoende | GEAVANCEERD 2,6
10 |32855 boven berm Eendragtpolder e C2(F56) L -?2(F>6) | 1,00- 1,00 Geavanceerd Goed 0,0{ 0,0| Onvoldoende ] GEAVANCEERD 2,6
11 132855 boven berm Eendragtpolder e A(F>B)s b | 2 (F>6) 1,00 1,00 Geavanceerd Goed 0,0 0,0| Onvoldoende | GEAVANCEERD 28
12 132855 boven berm boven ontw.peil Eendragtpolder 1 2(F>6) 2 (F>6) |~ . 1,00 1,00 Geavanceerd Goed 0,0{ 0,0{ Onvoldoende | GEAVANCEERD n.v.t.
13 133004 berm Eendragtpolder w2 (FB)5 . | L2(F>6) .10 1,00 1,00 .| Onvoldoende Goed 0,0] 0.0{ Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,6
14 {33005 boven berm Eendragtpolder 2.2 2 (F>6) s | 2 (F>6) 1,00 | 1,60% | Onvoldoende Goed 0,0/ 0,0{ Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,6
15 |berm Margaretha 2.a?(F>6) L. | 2.(F>6) 1,00 ° 1,00. | Onvoldoende Goed 0,0 0,0{ Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,8
16 |boven berm viakke blokken Margaretha v 3?7 (F>6)- ‘1.2 (F>6) 1,00 . 1,00 Onvoldoende Goed 0,0] 0,0{ Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,6
17 jberm Margaretha - 2(E>8) - 12 (F>6) 1,00 | ~'1,00- | Onvoldoende Goed 0,0/ 0,0{ Onvoldoende | ONVOLDOENDE 26
18 |boven berm viakke blokken Margaretha il ‘*'7(F>6) e wm b 2(F>6) :{ " 1,00 1,00+ Onvoldoende Goed 0,0] 0,0| Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,6
19 Jberm Margaretha : ) ?2(F>6).! - 1,00 . .1, 00' Onvoldoende Goed 0,0/ 0,0] Onvoldoende ]| ONVOLDOENDE 2,6
20 {boven berm vlakke blokken Margaretha - ?2(F>6)..|. 1,00 |- “1,00. "| Onvoldoende Goed 0.0] 0,0| Onvoldoende | ONVOLDOENDE 26
21 |berm Margaretha .. 1. ?2.(E>6) 1,00 =.1,00" . | Onvoldoende Goed 0,0 0.0]| Onvoldoende ONVOLDOENDE 2,6
22 |boven berm viakke blokken Margaretha ?2(F>6) | .1.00s -, 1,00 Onvoldoende Goed 0,0f 0,0| Onvoldoende | ONVOLDOENDE 26
23 |berm Margaretha <2 (F>6) | 1,00% 1,00 | Onvoldoende Goed 0,0 0,0] Onvoldoende ] ONVOLDOENDE 2,6
24 |boven berm viakke blokken Margaretha C(F>6). {*:1,00" 1,00. | Onvoldoende Goed 0,0] 0.0{ Onvoldoende { ONVOLDOENDE 2,6
25 |berm Margaretha T 2(F>6) i 1,00 1,00 - | Onvoldoende Goed 0,0] 0,0 Onvoldoende ] ONVOLDOENDE 2,6
26 |boven berm koperslak Margaretha ?2{F>6).{ 1,00 .| _1,00- .| Onvoldoende Goed 0,0] 0,0} Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,5
27 |boven berm koperslak Margaretha 2(F>6)_{ 1,00~ | 71,00 - | Onvoldoende Goed 0,0 0,0| Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,5
28 Iberm Margaretha . ?2(F>6) 1,00 . 1,00 ..| Onvoldoende Goed 0,0] 0,0{ Onvoldoende | ONVOLDOENDE 26
29 |boven berm:koperslak Margaretha 2(F>6) | .1.00 -] - 1,00: | Onvoldoende Goed 0,0] 00| Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,5
30 |boven berm Kopeislak Margaretha ?2(F>6) .| . 1.00 1,00 Onvoldoende Goed 0,0f 0,0[ Onvoldoende ] ONVOLDOENDE 25
31 Jberm Margaretha ‘b ?(F>6) 1,007 §- =.1,00 Onvoldoende Goed 0,0] 0,0] Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,6
32 boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Margaretha~ -~ . ¢, 4.2 (F56) 1,00 1,00 -] Onvoldoende Goed 0,0 0,0] Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,4
33 [berm Nieuw Othenepolder .2.(F>6) 1,00 . {*7 1,00} Onvoldoende Goed 0,0{ 0,0| Onvoldoende | ONVOLDOENDE 26
34 {boven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken [ Nieuw Othenepolder “7- ¢ . L ?(F>6) [ :1,00% |~ 1,00 - | Onvoldoende Goed 00| 0.,0] Onvoldoende{ ONVOLDOENDE 24
35 fberm Nieuw Othenepolder ). 2(F>6)"|: 1.00-~1 1,00 :! Onvoldoende Goed 0,0] 0,0| Onvoldoende | ONVOLDOENDE 26 |
36 jboven berm beton+basalt afgeschuinde hoeken |Nieuw Othenepdlder. | . 2 (F>6) |: 1,00 . .1,00 Onvoldoende Goed 0,0; 0,0] Onvoldoende | ONVOLDOENDE 24
37 [berm Nieuw Othenepolder _2(E>6) 1.00 1,00 Onvoldoende Goed 0,0{ 0,0] Onvoldoende | ONVOLDOENDE 2,6
38 |boven:berm koperslak Nieuw. Othenepolder 2 (F>6) 1,00 1,00 Onvoldoende Goed 0,0 0,0] Onvoldoende ] ONVOLDOENDE 2,5
39 |boven berm koperslak Nieuw Othenepolder ?2(F>6) 1" 1,00 .. "1,00. | Onvoldoende Goed 0,0] 0,0{ Onvoldoende | ONVOLDOENDE 25
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A | Cl CJ CK CM

4 |[STEENTOETS veisie 4.04, WL Gait Hycrabics: jun 20052 e BEHEERDERS. | Verschiltussen - TOELICHTING * |EINDOORDEEL

| S Volg- | K | 'OORDEEL . . Steentoetser

| 6 . : _ o 1 "beheeérdersoordeel?
8 132854 berm Eendragtpolder GEAVANCEERD
9 |32854 berm Eendragtpolder ) GEAVANCEERD
10 {32855 boven berm Eendragtpolder GEAVANCEERD
11 |32855 boven berm Eendragtpolder ) GEAVANCEERD
12 32855 boven berm boven ontw.peil Eendragtpolder GEAVANCEERD
13 {33004 berm Eendragtpolder ONVOLDOENDE
14 ]33005 boven berm Eendragtpolder ONVOLDOENDE
15 |berm Margaretha ONVOLDOENDE
16 [boven berm vlakke blokken Margaretha ONVOLDOENDE
17 |berm Margaretha ONVOLDOENDE
18 fboven berm viakke blokken Margaretha ONVOLDOENDE
19 fbem Margaretha ONVOLDOENDE
20 |boven berm viakke blokken Margaretha ONVOLDOENDE
21 [berm Margaretha . ONVOLDOENDE
22 |boven berm viakke blokken Margaretha ONVOLDOENDE
23 |berm Margaretha ONVOLDOENDE
24 }boven berm viakke blokken Margaretha ONVOLDOENDE
25 |berm Margaretha ONVOLDOENDE
26 |boven berm:koperslak ~ ' E |Margarethia. . e i . ONVOLDOENDE
27 |boven berm.koperslak : Margaretha -~ . ONVOLDOENDE
28 |berm Margaretha ONVOLDOENDE
29 |boven berm-koperslak {Margaretha. ) ONVOLDOENDE
30 |boven-berm koperslak - |Margaretha ONVOLDOENDE
31 |berm Margaretha ONVOLDOENDE
32 {boven berm-beton+basalt-afgeschuinde hoeken Margaretha: - T ONVOLDOENDE
33 |berm Nieuw Othenepolder ONVOLDOENDE
34 |boven berm beton+basait afgeschuinde.hoeken:: Nigtw Othenepolder. . .57 = ONVOLDOENDE
35 |berm Nieuw Othenepolder ONVOLDOENDE
36 lboven berm:beton+basalt afgeschuinde hoeken - INisuw Otfienepolder-- - - . ONVOLDOENDE
37 |berm Nieuw Othenepolder ONVOLDOENDE
38 jboven berm kopersiak | Nieuw Othenepolder ONVOLDOENDE
39 |boven berm Koperslak - [Nieuw:Othénepolder. . ONVOLDOENDE
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) Ministerie van Verkeer en Waterstaat
M emo Directoraat-Generaal Rijkswaterstaat

Projectbureau Zeeweringen
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Betreft (actie en nr.)

Vraagsteller Datum
-PBZ -
Beantwoord door Datum
-Johanson -
Doorkiesnummer Bijlage(n)
Status Kenmerk

- K-03-09-15

Zeespiegelrijzing, problematiek van zwaardere randvoorwaarden bij blokken
op filter boven een berm. )

Samenvatting en conclusie.

Nadat nieuwe randvoorwaarden worden afgegeven kan het voorkomen dat bij
hertoetsing recent aangelegde bekledingen die boven een stormvioedberm zZijn
aangelegd, te kort lijken te schieten bij een gedetailleerde toetsing. In dit memo
wordt onderbouwd dat in veel gevallen echter wel geavanceerd tot goedkeuring kan
worden gekomen. Na de onderbouwing van deze stelling wordt een en ander
verduidelijkt met een case.

Algemene onderbouwing.

Ten gevolge van zeespiegelrijzing zullen in de toekomst ook de
golfrandvoorwaarden wijzigen. In het algemeen zal de golfbelasting slechts in
geringe mate toenemen omdat de waterdiepte voor de dijk toeneemt. Alleen in de
zone tussen het ontwerppeil waarbij het ontwerp is gemaakt en het nieuw
afgegeven ontwerppeil is de belastingtoename aanzienlijk omdat de bekleding
eerst in de golfoploopzone lag en nu in de golfaanvalszone komt te liggen. Meestal
liggen dergelijke taludgedeelten boven de stormvioedberm, die bij het nieuwe

~ ontwerppeil onder water komt te liggen. Een harde bekleding is daar niet vaak
nodig, alleen bij relatief grote golven wordt plaatselijk een harde bekleding
toegepast.

Het zal voorkomen dat bekledingen (in deze zone) die worden getoetst met de
nieuwe ontwerprandvoorwaarden bij een gedetailleerde toets worden afgekeurd
omdat ze bij het ontwerp niet zijn gedimensioneerd op golfbelasting. De blokdikte is
dan bepaald door te kiezen voor de blokdikte die op de berm is toegepast.

Het is dan toch zinvol om via een geavanceerde toets deze toetsresultaten nader te
analyseren.

Het kan voorkomen dat de feitelijke sterkte van de bekleding werkelijk te kort schiet
ten aanzien van de nieuw optredende belasting.

Het negatieve toetsresultaat in de gedetailleerde toetsing is echter vaak het gevolg
van toepassing van de 6-ksi regel. Deze regel is een aantal jaren geleden aan de
anamos-modellering toegevoegd omdat in de praktijk en in de Deltagoot schade

Projectbureau Zeeweringen Telefoon (0113) 24 13 70
Postadres p/a postbus 114, 4460 AC Goes Telefax (0113) 21 61 24
Bezoekadres p/a waterschap Zeeuwse Eilanden, :
Piet-Heinstraat 77 Goes

Het project Zeeweringen wordt uitgevoerd i.s.m. de Zeeuwse waterschappen en de provincie Zeeland.

Vanaf NS station richting centrum, na 150 m. rechts.



was opgetreden aan bekledingen die in de anamos-sommen voldoende sterk

leken.

Om te bezien of de 6-ksi regel in dit specifieke geval ook geldend is dient een
drietal opmerkingen te worden gemaakt. :

De schade die optrad tijdens de Deltagootproeven en naar aanleiding
waarvan de 6-ksi regel is toegevoegd aan de ontwerpmethode vond op een
lager niveau plaats, ongeveer tot een diepte H beneden de waterspiegel.
Dit is de zone waar bij golfterugtrekking de grootste drukpieken onder de
bekleding zulien optreden.

Toepassing van de 6-ksi regel bleek noodzakelijk bij Deltagootproeven
waarbij open constructies werden beproefd. Hier gaat het echter om een
bekleding van vierkante blokken op zeer fijn filter, het probleem dat door
goifklappen lijkt te worden veroorzaakt bij bekledingen van zuiten zal hier
niet kunnen optreden.

De stormvioedberm bestaat gedeeltelijk uit een inspectiepad van asfalt op
een fundering van fosforsiakken en gedeeltelijk uit gras op klei. De
bekleding ligt boven de stormvioedberm en het filter staat niet in verbinding
met het filter onder de bekleding beneden de stormvioedberm. Dat houdt in
dat drukken in het filter onder de bekleding ten gevolge van een volgend
golffront hier niet kunnen optreden. Daardoor zal de belasting bij
golfterugtrekking lager zijn dan die welke met "Anamos-berekening zonder
berm" wordt bepaald.

Bovengenoemde punten geven voldoende aanleiding om de 6-ksi regel hier niet toe
te passen en de bekleding boven de stormvioedberm goed te keuren.

Case Kleine Huissenspolder en Eendragtpolder
In onderstaande tabel zijn de gegevens van beide dijkvakken samengevat.

Kleine Huissenspolder Eendragtpolder
maatgevende 2050 NAP+ 6,05 m NAP+ 6,05 m
waterstand 2060 NAP+ 6,40 m NAP+ 6,40 m
bermniveau NAP+ 5,94 m NAP+ 5,88 m
Golf- 2050 2,80m 2,80 m
hoogte 2060 2,84 m 2,84 m
Golf- 2050 6,8s 6,8s
periode 2060 6,8s 6,8s
bermbreedte 10m 15 m
Taludhelling beneden de berm 1:45 1:44
Benodigde 2050 0,14 m 0,15 m
laagdikte 0,23 m 0,23 m
Benodigde 2060 | anamos 0,18 m 0,18 m
laagdikte 6-ksi®-2/3 1 0,27 m 0,28 m
toplaag Blokken 0,50x0,50x0,25 | Blokken 0,50x0,50x0,25
filter 0,05 m, zeer fijn 0,05 m, zeer fijn

Zoals in de tabel is te zien, zou op basis van de 6 ksi-regel tot afkeuring moeten

worden gekomen omdat de benodigde steendikte groter is dan de aanwezige
0,25 m. Indien niet naar de 6 ksi-regel wordt gekeken blijkt dat de benodigde
laagdikte 0,18 m bedraagt. Hierbij wordt uitgegaan van een doorlopend talud,

zonder invioed van een overgangsconstructie, die de optredende drukken onder de

toplaag nog verder reduceert.



